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O que é Arduino?

Uma placa para prototipagem de projetos eletronicos

Uma plataforma eletronica que consiste de um circuito
contendo um microcontrolador (da familia AVR)
configurado para facilitar a programacao e controle de
entradas e saidas.

Criado para facilitar o uso da eletronica por artistas

Open hardware - circuito pode ser montado e vendido
sem precisar pagar royalties



Arguitetura do Arduino

Entradas

(sensores, chaves,
geradores de sinais)

Sinais gerados por sensores

Processamento

(plataforma de computacao
baseada em microcontrolador)

Arduino
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Saidas

(dispositivos, mecanismos,
processadores de sinais)

Dispositivos controlados




Programacao do Arduino

A programacao do Arduino é feitaem uma linguagem de
alto-nivel (é uma versdo simplificada da linguagem C) Atungao dos pinos do Arduino (se irdo
funcionar como entradas ou saidas) é

Alinguagem define abstraces (estruturas, varidveis e funcoes) definida através de programagio

que representam pinos e funcionalidades do Arduino.

Adaptador Transferéncia
: do programa
USB-Serial |——— > Entrada -@
Cabo USB | Entrada Alimentacéo Arduino 4
' Saida N
USB 5V L~
GND
Antes de ser transferido para a Atransferéncia é feita através da saida USB do
memdria do Arduino, o programa computador, que também fornece energia para a
precisa ser compilado (traduzido para placa. Algumas placas possuem entrada USB,

a linguagem de maquina do Arduino) outras requerem um adaptador.



Uso do Arduino

e Depois que um programa é transferido para a memoria do Arduino,
ele executara automaticamente sempre que for conectado a uma
fonte de energia elétrica

 Um programa geralmente € construido para executar continuamente,
lendo os sinais recebidos de sensores e controlando dispositivos

e O botao RESET reinicia o Arduino (o programa é interrompido e
reiniciado novamente)

Entrada
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Programa
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Alimentacao

— 6212V Arduino

Saida
GND




Alguns projetos com Arduino




Microcontroladores

e Um microcontrolador € um pequeno computador contido
em um chip

O Arduino € um circuito que existe para dar suporte ao
microcontrolador (que € quem faz todo o trabalho)

* Arduinos usam microcontroladores da arquitetura AVR
fabricados pela ATMel. Os mais usados sao da série

ATMega e ATTiny

ATMega328 SMD ATMega168 DIL AT Tiny85

AmEl q_'],f_ :} -

ATMEGA168-20F




Esquema de um circuito

Arduino usa

ndo ATMega328
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Exemplo de um circuito
Arduino usando AT Mega328




Uso de um adaptador USB




Placas Arduino
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DigiSpark AdaFruit
LilyPad Arduino LilyTiny Gemma

Arduino UNO



Wearables

Arduino para vestir
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Wearables

adatruit
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Placas Arduino com USB

LilyPad R
a
* Podem ser conectadas Alrc}j/uino Cabo
Mini-USB

diretamente ao computador USB
através de um cabo USB

* A entrada USB permite a
transferéncia de programas
para o Arduino (ocupa o pino
digital 1) e fornece energia (5V)

Arduino Uno



Placas Arduino
sem USB

* Para transferir o programa do
computador para o Arduino € preciso
utilizar um circuito USB-Serial

LilyPad Arduino

‘SO

" ee e

’Il“l

n: 'ig'.

Adaptador

Arduino Pro Mini LilyPad Arduino USB-Serial



Instalacao

e Para programar o Arduino é necessario usar um
ambiente de desenvolvimento (IDE) para digitar o
codigo, compilar (traduzir o codigo para linguagem do
microcontrolador) e transferir o programa atraves de USB

e Para que a comunicacao via USB seja possivel, é preciso
que o computador esteja configurado para reconhecer a
porta. Isto as vezes requer a instalacao de um driver
(programa que realiza a comunicacao via USB)

* O IDE pode ser baixado do site arduino.cc. O driver
precisa ser baixado do site do fabricante (isto depende
do Arduino usado, se € original da Italia ou clone).



http://arduino.cc

Driver do adaptador USB

 Descubra se sua placa precisa e qual o fabricante; depois
baixe e execute o instalador do driver).

* Principais fabricantes sao ATMel, FTDI e CH341

wew e o

FTDI Mac, Linux & Windows S —
! Xl EOv A
1 : . . BRI 3B
https://learn.sparkfun.com/tutorials/how-to-install-ftdi-drivers 2. =
23 | R RS
WM CHMDTHHIKNUSEMMOWISIOWES I TARS S, TR0 Wi-dows
1OEABTMETAXP, SERVER 2012220062023, 200G, FIASRRTESUL T
CH341 LEARNMGINGICS, A5 2SR,
RN CRSG, CHSIC, CHIMCE, CHSE, CHMUT, CRSUR, CHM1A, CHMT, CHSAIH

Windows: http://www.wch.cn/download/CH341SER_EXE.html
Mac: http://www.wch.cn/download/CH341SER_MAC_ZIP.html
Linux: http://www.wch.cn/download/CH341SER_MAC_LINUX.html

DOWNLOAD §

ATMel
Instalacdo é feita automaticamente durante a instalacao do
ambiente de desenvolvimento (IDE)



Aplicacao Arduino (IDE)

e Baixe o instalador em https://www.arduino.cc/en/Main/Software
e Disponivel para Windows, Mac e Linux

e |nstala automaticamente o driver USB Atmel

S 8 £ oroune  Scttware X ol e
a (™ a3 = = . . o .
« CF @ Secure hups:yiewwarduino.ccfion Main/So’terne & N ©

@ Arduino Fie Edit Sketch Tools Help
m Q @ scewvmm = r. ® sketch_octZ29a | Arduino 1.8.1

Windows incrziz
Windows 21 fik: for nan ac rin inztall

sketch_octZ 94

vold selup() {
// put your sctup code herz, to run oncc:

ARDUINO 1.8.5 Windows app| 13

“7r npanesairre Ardiinn Software [ OE) makes -

gazy Lo e Lode gne uslos 1L o Uhe Loeard, 1L Mac OS X107 Lan or navser
s v N rdowy, Mac SS K ard Linex. Tha }
% ATv oament 5 weitten in Jiva ard saced on
FroCesa g amd ol g opan- s >0 Lyre t::xz:‘: void 1 ')FY—-'() {
Tie softusars car bausad with a1y Srduro 40l -
':.'\':-r.:- o : e Linux ARM /7 put your man code here, to rur renected] y:
Refer Lo the Coting Startad pege "o hetal aion

A Rt ease NOwes }
Scurcs Cods
Checwsuems (shaZl2)

<=2) Arduino

Ards no)Genuino Uaa on /dev)cu.asbierial-A5028501



Selecao do tipo de placa

@ Arduino File Edit Sketch BEM Help

Auto Format 8T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Serial Monitor ¢ #EM
Serial Plotter {38L

WIiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Uno" Boards Manager...
Port >
Get Board Info
Arduino Ydn
Programmer: "AVRISP mkll" »  Arduino/Genuino Uno
Burn Bootloader Arduino Duemilanove or Diecimila
:

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo

z o . Arduino Leonardo ETH
E necessario selecionar a placa usada para que a Arduino/Genuino Micro

compilacao seja feita corretamente Arduino Esplora

Arduino Mini
Arduino Ethernet

A aplicacao Arduino lista as placas mais
conhecidas (se uma placa nao estiver na lista, é
necessario baixar e instalar suporte para ela)



Selecao da porta de comunicacao USB

@ Arduino File Edit Sketch Help ' No Mac e Linux a porta
oc @ sketch oci29al A Auto Format % comeca com /dev/cu ou
Archive Sketch ’
Fix Encoding & Reload /dev/ tty e contem
: : Serial Monitor G HM "Tusb" no nome
Como descobrir a porta: T e

1. Desconecte o cabo USB e veja WiFi101 Firmware Updater

quaiS dsS portaS que aparecem no Board: "Arduino/Genuino Uno" -
: M T
menu TOOIS/Se"aI Port. Get Board Info /dev/cu.Bluetootk-Incomjng-Port
2. Reconecte o cabo e selecione o Programmer: *AVRISP mKIl > "’e"’w-”e'de’daR"C“aS&’“"“e'W'

/dev/cu.HC-05-DevB
/dev/cu.usbmodem1411 (Arduino/Genuino Uno)

Burn Bootloader

menu Tools/Serial Port novamente.
A porta que aparecer na lista é a

porta do Arduino No Windows a porta aparece

como COM2, COM3, COM4, etc.

@ sketch_aug23a | Arduino 1.0.1

Se ndo aparecer uma porta nova ao conectar o File Edit Sketch (Togi) Help
Arduino em USB, o driver pode ndo ter sido Sty Fonmet Outel
) TR Archive Sketch
instalado corretamente FHEINAUIET FixEncoding & Reload
Serial Monitor Ctri+ Shift+M 5

As vezes é necessario reiniciar o computador (a Gowy s

N . ; . , Senial Port » COM3
versdo do driver também pode ser incompativel T | v com

com a versao do sistema operacional usado) Burn Bootloader



Arduino IDE: barra de menu

Monitor serial
Permite imprimir na tela dados
do Arduino conectado via USB

(usa o pino digital 0)

Compila o programa
(erros indicam problemas no
programa, como erros de sintaxe,
falta de bibliotecas, etc.)

Abre uma janela nova

(com um editor em branco ou
contendo o programa minimo)

00 BER s

Grava um
Transfere o programa programa em disco
para o Arduino (mesmo que File/Save)
(erros indicam problemas na Abre um programa
transferéncia como falta de armazenado em disco

drivers, uso do pino 1, etc.) (mesmo que File/Open)



Compilando um programa

Aperte aqui para compilar o programa
(aplicacao ira tentar converter o
programa em linguagem de maquina)

o eketch_oct2€a | Arduine 1.8.1

o
@

sketch_octiya

Error compiling for board Arduino/Genuino Uno.

ArduiNg,Cendine Uno on [dev co.usbiarial -AS0235E|

@ Arduino File Edit Sketch Tools Help

@ ® sketch_oc129a | Arduno 1.8.1

sketch octZYa

vold setup() {
// out your setup code rere, to run once:

}

vold Loop() {
S/ out your main code here. to run repeatedly:
) Yy

}

Ardiina/Cenvirallna en Jeov/eunshserial- ASN2RSRI

Erros de compilacao
impedem a geracao do codigo
de maqguina (geralmente sao
causados por erros de sintaxe,
falta de bibliotecas, etc.)



Carregue programa BareMinimum
é o0 programa mais simples que compila
(mas nao faz nada)

@ Arduino File Edit Sketch Tools Help
n sketch_nnt29a | Arduinn 1.8.1

01.Basics > AnalogReadSerial
02 1hgital > RareMinimum
03.Analog = Blink
04.Communication > DigitalReadSerial
05.Control > Fade

06.Sensors > ReadAnalogvaliage
07 Display I

08.Strings -

09.UsB -

10.StarterKit_BasicKit >

I T.ArduinolsyP >

Programa minimo contém dois blocos
(instrucoes estarao entre chaves { ... })

void setup():
Contém instrucoes que irao executar uma
unica vez (na inicializacao do programa)

void loop():
Contém instrucoes que irao executar
continuamente (as instrucoes se repetem)

=)

Programa
mMIinimo

@ Arduino File Edit Sketch Tools Help

O ® sketch_oct29a | Arduino 1.8.1

sketch_oct29a

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

}

void loop() {

~// put your main code here, to run repeatedly:

Arduino/Genuina Uno an fdev/cu.usbserial-a5028581




Transferindo o programa para a placa

Aperte aqui para ® Arduino File Edit Sketch Tools Help
sketch_oct29a | Arduino 1.8.1

transferir o programa "

Depois de compilado com

SUCESSO (sem erros) o sketch_oct29a

programa podera ser void setup() {

transferido para o Arduino // put your setup code here, to run once:
Se a transferéncia ocorrer 3

com sucesso, o Arduino B

podera ser desconectado void loop() {

_ // put your main code here, to run repeatedly:
Causas mais comuns de

erros gue acontecem }
durante a transferéncia

e Tipo de Arduino incorreto

veja menu Board
(vel ) An error occurred while uploading the sketch RSO ASCIRNETET
* Porta de comunicacao

incorreta (veja menu Port)

Sketch uses 444 bytes (1%) of program storage space. Maximum 1s

Global variables use 9 bytes (B%) of dynamic memory, leaving 203
* Pino 1 esta sendo usado
pelo circuito (desligue-o
durante a transferéncia)

Arduina/Genuino lJno on /dev/cu.usbserial-A50285BI



Pinagem Entrada P4 Entrada USB

ARDUINO UNO 7

LED: acendz quando

LED: acende quando pinc 13 recebe 5V

. Botao de RESET

pino TX transmi‘e dedos .
(reiricializa o pregrama)

LED: acendz quando .

pino RX recebe dados | o
SCL A5 D19 Serial lockLine (12C]

SDA A4 D18 Sericl Dala Line (12C)
AREF TensZc de referéncia para pinos znaldgicos

A -
- = BS GND Tera(ligue nnterminal negativn)
l I l L3 D13
Tens3o de referéncia para pinos digitais 10REF 12 D12
Rziricializa o programa R?E; § ~ 1} D11 ~
Sa'caregulada de 3,3V (até 25mA) ‘SIV g' ~ 10 D10 ~
Seida regulada de 5V (até 200mA) GND ; ~ D9 ~
Terra (liguz no terminal negative)  GND O, : - Entradasfsaicas digitais
Tal1ZV(igualaenadaP4)  VIN s Y P D7 (pinos marcados com ~ suportam
3 C 4 = D6 ~ safda analégica através d= PWIM)
Entradas analégicas 14 A 41 gi N
(retorna0 2 1023) D15 Al ;O} %:
D16 A2 = Sy : D3 ~
(também podem ser D17 A3 s l ' D2
usadoscomosaides /' epa D18 A4 B 2 D1 TX
4 qgizais 14-19) . - DO RX
N SCL D19 A5 . ‘

LED: acende quando Arcuino est ligad
ICSP: usado para programar boot AREIGE AR MRS RS ARE



Bo:do de RESET

(reinicializa o programa)

LED: acende quando pino TX transmite dados LED: acende quando Arduino esté ligado

LED: acende quando pino RX recebe dados LLD: acende quando pino 13 recebe 5V

X VIN

Alimentacao externa de 5 a 12V

Entradas/saidas digitzis \ akpdinb

NANO

DO GND  Terra (ligue no terminal negativo)

RST GND VIN
0 @ ©

D2 GND RST RXO0 TX]

via USB se o pino D1 estiver sendo usado.

D13  Entradalsaida digital

o

e (O Monitor Serial ndo ira funcionarse o
pino DO estiver sendo usado.

Reinicializa o programa  RESET § V3.0 RESET Reinicializa o programa
Terra (ligue no terminal negativo) ~ GND |£ b = ¥ 5V Saidaregulada de 5V (até 200mA)
D2 & S =0 By
~D3 [ 2® BE
=
JE®Z = 20 RE
~D5 =4 4 A4 o
" = >- Entradas analdgicas (valores 0 a 1023)
~D6 K= 20 Jk; .
- (pinos AO a AS também podem ser usados
Entradas/saidas digitais D7 E P= o 4 N2 como saidas digitais 14-19 - sem suporte PWM)
(piros marcados com ~ suportam D8 L s =0 Bk
saida analdgica através de PWM)
~D9 K BN S©
Evite usar pinos DO, D1 e D13 ~D10 [N wk ¥ AREF Tensao de referéncia para pinos analégicos
e Programas nao podem ser transferidos ~D11 E 2 4 3V3 Saida regulada de 3,3V (até 25mA)

Pinagem

Conecstoaum i Enada USE ARDUINO NANO



Arduino Nano no protoboard
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Protoboard conecta 2 a 3
soguetes por pino

Encaixe os terminais com
cuidado, mas firmemente (nao
deve haver maus contatos)



Teste da instalacao com o
programa "Blink"

1. Conecte o Arduino ao computador via USB
2. Carregue o programa "01.Basics/Blink"

3. Veja o LED "L" da placa Arduino piscar

4. Desconecte o Arduino do computador e reconecte a
uma fonte de energia (9V) usando a entrada P4 (Arduino
UNO) ou pinos VIN(+) e GND(-) (Arduino Nano)



ARDUINO 2

Saida digital

Helder da Rocha
argonauis www.eletronicaparaartistas.com.br




Logica digital ., |,

Associa valores de tensao a niveis logicos binarios (0 ou 1)

O valor da tensao é uma referéncia. A referéncia mais comum para o valor
ALTO (HIGH) ou LIGADO (ON) & 5V

A referéncia para o valor BAIXO (LOW) ou DESLIGADO (OFF) € 0OV

Em programacao, 5V é representado pelo algarismo 1 e OV é representado
pelo algarismo 0

Informacao ¢ representada em programas de computador através de
sequéncias de Os e 1s (I6gica binaria). A unidade € o bit (que pode ser 0
ou 1) e palavras (sequéncias) de 8 bits sao bytes.

Bits sao representados em eletronica por chaves (geralmente transistores)
que podem reter 5V (armazenam a informacao 1) ou OV (armazenam 0). A
l0gica também pode ser inversa.



LED (Light-Emmiting Diode)

N

Corrente maxima: 20mA
Tensao sobre o LED em 20mA é fixa
LEDs vermelhos e amarelos: ~2V
LEDs verdes, azuis e brancos: ~3V

Para limitar a corrente em 20mA em circuitos com
Arduino use um resistor de no minimo 150 ohms



Arduino dlgltaIerte

D8

"Blink"
LED acende quando pino 8 for HIGH

LED apaga quando pino 8 for LOW

GND 220Q

vold setup() {
pinMode(8, OUTPUT);

¥

void loop() {
digitalWrite(8, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(8, LOW); B I

delaycsg); 5 oo 8 e 5 8 00 00 B
} \/’
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Troque o LED pela cigarra

(use 0o mesmo
programa que
pisca o LED)

O...,Q.,..QC..0.0

2013230 DY D 7 35 bN D3 D2 GND RST RXD TX1
v A

ARDUINO. CC

® & 5 &
e & & & @

>
<2§
W= -
=
CJ":
o

¥ RIT GND VIN

® & & »
& & & & o
. o o » @

Arduino

.
o
o
o
o
o
L
L
L
o
L
o
o
-
u
o
o
a
o
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D3

Cigarra
GND




Positivo e negativo

Nlos esquemas e Referéncia é relativa!
dispositivos (modulos,

arduinos) € comum

usar os nomes: Tensao € DIFERENCA de potencial

e VCC (+), ou V+

(Voltage = tensao;
CC é sufixo usado
por convencao)

- GND para VCC (-)

e GND (-)

———— GND para GND (0)

(GrouND = terra =
polo negativo = 0

volts) e (GG para VCC (0)




sV

Arduino

D8

K A

GND

vold setup() {
pinMode(8, OUTPUT);

¥

void loop() {
digitalWrite(8, HIGH);
delay(50);
digitalWrite(8, LOW);
delay(50);

2200

digitalWrite

"Blink"
LED acende quando pino 8 for LOW
LED apaga quando pino 8 for HIGH

Nooooosoooeooooeen ol
bl & 35 By D3 32 CND REY

13 18 510 0 13 57 ¢ b RET RXD TX1
-

o * s 0 0 [
P13 IV3 REF AD A3 AN A5 Ak A7 5V RIT GND VIN

JO 000000000 OPPDPOO0OO O IR I IR NI

® & & & & & & 4 & 5 8 8 B B 8BS N e

® 5 5 5 8 S 5 8 S F S S B S SB eSS e e e

o s .

& & 5 & & & 5 8 5 8 8 e & 5 & & L=l
L - e ° o L




Usando multiplos pinos

corrente

— 2200
Arduino
po— >F
p10— >
11— >
Pino-GND Catodo comum

ligado em GND

oV

Arduino

D9
D10

D11

corrente

2200

Pino-VCC

Anodo comum
ligado em VCC



Varios LEDs (anodo comum)

Anodo comum: LED acende quando pino em LOW (VCC é sempre HIGH)



int R = &;
int B = 9;
int G

|
(WY
S

void setup( {

pinMode(R, OUTPUT);
pinMode(B, OUTPUT);
pinMode(G, OUTPUT);

¥

void loop() {
digitalWrite(R,
digitalWrite(B,
digitalWrite(QG,
delay(1000);
digitalWrite(R,
digitalWrite(B,
digitalWrite(G,
celay(1000);
digitalWrite(R,
digitalWrite(B,
digitalWrite(G,
delay(1000);

LOW) ;
HIGH);
HIGH);

HIGH);
LOW);
HIGH);

HIGH);
HIGH);
LOW);

LEDs em anodo
comum

// acende vermelho

// acende azul

// acende verde

Nesta configuracao,
LEDs acendem quando
pino esta em LOW.

Se LEDs forem montados
em catodo comum, os
catodos sao ligados em

GND e os LEDs
acendem quando seu
pino estiver em HIGH



LED RGB (anodo comum)

I o o e & o o @ e & a PO

¢ * @ * & & & ° ® & & o ® °

IGLTAL (Pun=~)
_ . ""l "’"'-.,&
-¢(\‘LNQ‘; ® & & & & ¢ & & & & ¢ * e & »
TX: Arduiio A " R EEEEEEEEEE PO
Rx ® & @& & & ¢ & 2 * 2 * 9 0 * & o
® & & ¢ @& ¢ ¢ & ¢ & ¢ & » a & o
® @ & @ § ¢ ¢ " " e D s
® ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ " L J
I EEEEEEEEREE 2
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Anodo comum: LED acende quando pino em LOW (VCC é sempre HIGH)



Relé (chave eletromecanica)

8 pinos
2 pinos: eletroima (circuito do Arduino): 5V
6 pinos: 2 chaves de 2 posicoes (circuitos independentes): até 120V / 1A

-—
|12 4 6 8
LO____T_____OJ

\-

5 pinos
2 pinos: eletroima (circuito do Arduino): 5V
3 pinos: chave de 2 posicoes (circuito independente): até 240V / 7A




Diodos

1N4001

Os diodos do kit podem ser 1N4148 & K
1N4001 ou TN4148 0

Permite a passagem de corrente apenas em
um sentido (nao conduz no outro sentido)

Diodos de propdsito geral sao usados para
em retificadores de corrente (corta correntes
negativas), circuitos de protecao (contra
correntes armazenadas em motores e relés)



circuito independente

. Troque o
........... LED por

Arduino 1N414SZS 9V == um relé
GND A | e T SR T éd e ./
A4 (use 0o mesmo
A% {>| programa que
4700 pisca o LED)

diodo de protecao




O diodo de protecao

Relés (e indutores em geral - inclui motores, solenoides)
armazenam corrente que fluem no sentido oposto quando
componente € desligado

Para evitar que essa corrente oposta volte para o Arduino
atraves do pino GND (podendo causar danos), deve-se
colocar um diodo de protecao em posicao reversa e em
paralelo com os terminais do relé.

O diodo s6 permite a passagem da corrente em um sentido,
e anulara correntes reversas com um curto no indutor.

IMPORTANTE: o diodo precisa estar em posicao
REVERSA, com o catodo (K) do lado positivo e o anodo (A)
no negativo. Se a configuracao for Pino-GND, ligue A em
GND e K no pino. Na configuracao Pino-VCC, ligue K em
VCC/5V e A no pino. O diodo em posicao direta causara
um curto e queimara o pino.




Usando um relé { """"" 1

de 5 pinos
(1 circuito, 2 posicoes)




D3

Arduino | waus 7%

GND

Cigarra
(buzzer)
1000

Relé
chaveando
duas
posicoes




5V D8

Arduino

GND

TN4148

Relé
chaveando
2 circuitos

em 2

posicoes




Niveis logicos (saida)

Arduino

VCC/5V
3,3V
GND

D1 a D19
D1+D7
D8+D13
D14+D19

D1+D19

até 500mA
ﬁ

até 50mA

e

até 500mA
—

até 40mA

E——

até 100mA
ﬁ

até 100mA

E—

até 100mA
ﬁ

até 200mA
ﬁ

*

Nivel l6gico em pino configurado com pinMode OUTPUT é
traduzido para uma tensao de valor VCC (5V ou 3,3V) ou 0V.

Para usar a tensao produzida por um pino OUTPUT em um
circuito é preciso observar os limites de corrente*:
~40mA para qualquer pino digital
~100mA para pinos de um grupo (D1-D7, D8-D13, A0-A5)
~200mA para o Arduino inteiro (varios pinos)
~50mA para o pino 3,3V (nos modelos de 5V)
~500mA para o pino VCC/5V ou GND (limite USB)

ATENCAO: Ligar OUTPUT com nivel LOW diretamente a VCC,
ou OUTPUT com nivel HIGH diretamente a GND sem limitar a
corrente produz um curto-circuito que queima o pino.

Use um resistor calculado para limitar a corrente demandada

pelo circuito de saida quando a diferenca de potencial entre o
pino e VCC ou GND for maxima (5 volts)

valores tipicos do Uno - valores sao diferentes em outros modelos e clones



Display de LEDs de 7
segmentos

g f GND a b
|

|
GND

*—

| ||

\4% . :

N €3
ﬁ.‘

|
" O

)

X

.

>
/ e d GND ¢ .
[ I | 1 |

e d GND c .

O modelo acima (HS 5101A) possui um catodo comum



int unidades[] = {14, 15, 2, 3, 4, S, 6};

int dezenas[] = {7, 8, 9, 1@, 11, 12, 16}; S
- A0
static int digito[10][7] = { Dlsplay de 0%
{HIGH,HIGH,HIGH,HIGH,HIGH ,HIGH, LOW}, Dé L
{LOW,HIGH ,HIGH, LOW,LOW, LOW, LOW}, d D8 AN << <<
{HIGH,HIGH, LOW,HIGH,HIGH, LOW, HIGH}, LEDS e 7 o7 V- s oo
{HIGH,HIGH ,HIGH,HIGH,LOW, LOW,HIGH}, D12 VAj\\ 1| L1
LLOW,HIGH,HIGH, LOW, LOW,HIGH, HIGH} , Seglnentos . f” o ot v 1o b
{HIGH, LOW,HIGH,HIGH, LOW,HIGH,HIGH}, / (f“ . ‘ 2 A
{HIGH,LOW,HIGH,HIGH,HIGH,HIGH, HIGH}, Arduino 14 x - -
{HIGH,HIGH,HIGH, LOW,LOW, LOW, LOW}, 2200 S w4 " g
{HIGH,HIGH ,HIGH,HIGH,HIGH HIGH,HIGH}, \h ¢ ' “‘:) ¢ . ‘IO
{HIGH,HIGH,HIGH,HIGH, LOW,HIGH, HIGH} -
d 6 . d .
}; Produz uma S A 'I“" 1 S m
D9 AN/ (<( >
const int DISPLAY_LEDS = 7; contagem de 04 : ) ? 2
const int DISPLAY_DIGITS = 10; 00 a 99 gg ,
void setup() { =
for(int 1 = @; 1 < DISPLAY_LEDS; 1++) {
pinMode(dezenas[i], OUTPUT);
pinModeCunidades[1], OUTPUT);
} ,

h

void acende(int* disp, int dig) {
for(int 1 = @; 1 < DISPLAY_LEDS; i++) {

L R L WY ‘

digitalWrite(disp[i], digito[dig][i]); "edaesdl o . . e =4
} 0?_‘)‘.D‘......D.‘.. "i"'i' LA
} : o , | =
| p— — -
void loop() { 3 -. - ve .’ ’ see e
for(int j = @; j < DISPLAY_DIGITS; j++) { seedosei osee e oM NICIIE seovvs
acende(dezenas, j); > g
for(int 1 = @; 1 < DISPLAY_DIGITS; 1++) { . AN N
acende(unidades, 1);
delaoy(50@); P-4
}
H
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int valor = digitalRead(pino)

A

vce | 1= HIGH
5V ou 3,3V : \

valor = 0 (LOW)
ou
valor = 1 (HIGH)

0=LOW /

ov ——I >

VCC representa o nivel logico HIGH do
Arduino (5V ou 3,3V dependendo do tipo)

Se VCC for 5V (Arduino Uno)
LOW =0V, HIGH = 5V

Se VCC for 3,3V (Due, LilyPad, ProMini)
LOW =0V, HIGH = 3,3V

Nao ha como mudar o nivel VCC do
Arduino. Ele é fixo. Cada pino em nivel
HIGH tera esse valor.

Para conectar componentes com niveis
logicos incompativeis (3,3V x 5V) é
preciso usar um conversor de nivel
logico (pode ser um divisor de tensao)



Arduino

= 1. o0 digitalRead

SZ* Estado do pino 3 quando chave

GND estiver aberta é INDEFINIDO

(pode se traduzido como HIGH ou
LOW, ou ficar mudando)

void setup(Q) {

pinMode(8, OUTPUT);

) ~ A

void loop() { 2.

int estado = digitalRead(3); rrerrrIrrrrTTryT: .

delay(1@); B PO d
if(estado == LOW) { ’ , 558

digitalWrite(8, HIGH); ; R

1 else { “ o

digitalWrite(8, LOW);
h

L]

}




Niveis logicos (entrada)

Arduino
VCC o Sempre
HIGH
Sempre
GND o LOW
D1 O Indefinido
Arduino
VCC o Sempre
HIGH
Sempre
GND LOW
D1 LOW
Arduino Sempre
HIGH
VCC O
Sempre
GND o LOW

D1

HIGH

Pino VCC (Pino 5V em Arduino Uno/Nano)
sempre fornece nivel logico HIGH

Pino GND sempre fornece nivel logico LOW

Pinos digitais D1 a D19 tém niveis ldgicos
indefinidos (podem ser interpretados como
HIGH ou LOW)

Pino digital configurado como INPUT (default)
pode ser ligado a VCC (HIGH) ou GND (LOW)
para ter valor definido

Ligacao pode ser direta (fio) ou via resistor de
pull-up (para VCC) ou pull-down (para GND)



Niveis logicos reais (entrada)

A

5V (}f??ﬁ T " 1-HIGH Um valor de tenséo é traduzido para o
| - nivel l6gico 1 (HIGH) se for maior que

60% V 60% da tensao VCC do Arduino
o VCC

3V (ou 2V)
Um valor de tensao é traduzido para o
Nivel indefinido s P
nivel logico 0 (LOW) se for menor que

1,5a3V(ou1a?2V)
30% da tensao VCC do Arduino

30% Vcc

1,5V 1 . -7 ~ . .
ouT) Valores intermediarios sao indefinidos e
0= LOW serao traduzidos para qualquer um dos

OV — » dois niveis logicos (ndo ha como prever)




Pull-up e Pull-down

Resistores de pull-down (ou pull-up)
garantem estado inicial definido oV oV
quando a chave estiver aberta

0
oV SV oof) 00
. Chave
Ctht’ f""]""‘
Q aberta veeG.

I 00 o CE
h Chave Chave BAIXO (V) ALTO (SV)
0

Nivel légico Nivel ldgico
aberta fechada O )
Nivel l6gico Nivel l6gico
INJ:;INIDO ALCTIOM' 10k0 10K0

Pull-down .
Pull-down

ov ov



Pull-up 5V Pino 3 com um
100 Arduino| 2200 resistor de pull-up
e

D8
D3
d Agora o valor do pino 3 quando o
h R botio nao estiver apertado é HIGH e
GND muda para LOW apenas quando
T estiver sendo pressionado

volid setup() {

pinMode(8, OUTPUT);

} e & @ n =]
void loop() { -9 ey SSSAbd P4
int estado = digitalRead(3); 'EREAEEEEERERPRELRY® ¢ ¢ 22220000 iy
dela}/(].e); : - . 0 ® o o [ ] ® & & & o l kel L ]
1f(estado == LOW) { .—:-'I " ommE o%% " .
}d{Qlt?W”te(& HIGHD; e 888585505555 o DRSS B
eLse ® 8 8 8 5 5 8 S S S P S S LB L L e e e s e B e e e 00 e s e
digitalWrite(8, LOW); cossssssssstsvervilili-veciocees :
}
¥ DSbb-E-0-0--bAl b-t-S-E-0-04 -E-G-9- :




Adicione uma chave de inclinacao (tilt)

Incline o protoboard para ver o LED acender ou apagar

DE_GNI REIT EXD TX]
—
- 1CSP

n._rhf
) ..I- $I.
L
-
v

0°Eh
CNYN
GNINduv 4

O ¢ & & & o L]

T SV REr A0 ALY A A3 AN
s FN RN N N E R EE N N o e & & & o
2 5 B 5 » » & % » 2 & &2 &2 & B BB ™ ™ D ™ 2 e & & & =& ]
2 % » 2 » 2 2  » » = = %. e € & & o
® & B » & 2 2  » » » & = . ® ® & » » » 0 ® © & & » . »

a
a
a
o
o
o
a
a
e
a
a
(=}
a
a
a
=1
o

G *» » o
=i
a
a




Adicione uma chave magnética (reed)

Aproxime um ima para ver o LED acender ou apagar

7 ‘Db 'DE BM B3 DZ GND RET RXD TX1
v

ARBUING.CH

e » o | LaewRe




Esquema: Chave + Tilt + Reed

Interruptor de Pull-up
inclinacdo 10k0O
| 5
Arduino
2200
D3 D8
GND

Interruptor magnético
(Reed)



INPUT_PULLUP

pinMode(pino, INPUT_PULLUP);

pinMode
INPUT_PULLUP

I

Nivel ldgico oV
inicial em D4 é
33kQ
ALTO (5V) Pull-up
D4
Arduino
B

L]

pinMode
INPUT
Nivel l6gico
inicialem D4 é
INDEFINIDO

! D4
Arduino
h GND

L]




Arduino

GND

220Q

W s AW~
oW o—{ D4

-

void setup() {

3

pinMode(8, OUTPUT);
pinMode(3, INPUT_PULLUP);
pinMode(4, INPUT_PULLUP);

volid loop() {

3

1nht acender

i1fCacender == LOW) {
digitalWrite(8, HIGH);

by

if(apagar == LOW) {
digitalWrite(8, LOW);

}

Circuito bi-estavel
(set/reset)

Usando o pinMode INPUT_PULLUP
nao é necessario usar resistores de pull-up
(o Arduino ja fornece um pull-up interno)

Botao D3:
Botao D4

set (acende e mantém aceso)
reset (apaga o LED)

digitalRead(3);
int apagar = digitolRead(4);

$900000080

AR IS
= -
- o -
. -'ﬁ
ot . L)
© Wl e
-

AN ’ Ak » v " \).;\-
A A A R A LA Ne

21 BN TRl
- vV &uw
-




Troque o set por um fototransistor .

% | Arduino

—o.o— D4

GND

220Q

A

Experimente também usando

outros sensores:

Chave tilt
Chave reed

Quando o sensor fechar o
circuito o LED acende (set) e
sO apaga quando o botao
(reset) é apertado

Use um LED infravermelho (ou luz
direta) para acionar o sensor

(O LED infravermelho tem uma
tensao direta a 20mA de 1,6V;
vocé pode usar com esta pilha
de 3V por alguns segundos;
conecte um resistor de 100
ohms se precisar manter
ligado mais tempo)

OOQQQOOQ

332 531 bro 1 e .




Troque o set por um sensor de som

—A\MN\ | Transistor amplifica o sinal
2,2k = e gera pulso no pino D3
Limitador de corrente C
N 2206 BC548
T B > BC548 ou . DBFAAN— BC549
1|p\F \_‘I\ 2N2222 Al’d uino
+ E —o M o-{ D4 SZ
Microfone K) -
de eletreto _ GND c

BC548

Pequeno pulso no
microfone é suficiente
para disparar o
transistor e mudar o
estado do circuito




Troque o set por um sensor de som

—A\MN\ | Transistor amplifica o sinal
2,2kQ = e gera pulso no pino D3
Limitador de corrente C
4 /‘ N 2206 2N2222
| (B '/> BC548 ou . DBFAAN— 2N3904
1|p\F \ I\ 2N2222 Al’d uino
+ E oM o4
Microfone SZ}
de eletreto K) GND g

2N2222

Pequeno pulso no
microfone é suficiente
para disparar o
transistor e mudar o
estado do circuito




1,1V

0,5V

0,5V

oV

Amplificacao do sinal do

1V de tensao continua
+
sinal de tensao alternada

microfone

A
) 0,1V
NV -
| 0,1V
Capacitor P I
assa apenas o sina
nao deixa P
passar a
parte
continua

Transistor

amplifica

(e inverte)
o sinal

MIL




Troque o set por um sensor de deformacao

TN4001
o - 2200 .
~ /7)  bsFAAA—
Dy Arduino N4148 K
TN =2
A GND (diodos de
propdsito geral)

.....

.....




Troque o set por um sensor de deformacao

TN4001
o - 2200 .
~ /7)  bsFAAA—
Dy Arduino N4148 K
TN =2
A GND (diodos de
propdsito geral)

.....

.....
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int LED = 3; // Qualquer pino PWM: 3, 5, 6, 9, 10, 11
int brilho = 255; // Inicia com brilho maximo
int direcao = -1; // 1 = aumentando, -1 = diminuindo

void setup() {
pinMode(LED, OUTPUT);

}

volid loop() {
analogWrite(LED, brilho);
delay(5);
brilho = brilho + direcao;
1f(brilho <= @ || brilho >= 255) {

direcao = -direcao;
}
3
Arduino .
03—
A K
2200
GND

// E opcional com analogWrite

Experimente
tambem trocar o
LED por

cigarra (buzzer)

analogWrite

PA3 IVAREF AD AL A2 A3 AN A5 A N2 ':‘- RET 6ND VIN
o o ojle B R R R R EEEEEREERERENERERNEE Eele ¢ 0 0 0 0 o
[ NN NN DY N NN N NN NN N N N NN NN NN N NN N NN NN NEEY NN NN NN NN NN N R |
e & & & 5 5 5 BB e




HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

HIGH

LOW

analogWrite(pino, valor)

<+«—— 1 pulso (16 a 32us) —»

T

valor = 255

valor
simulado

100%

t

valor = 128

50%

I

valor = 192

75%

I

valor = 64

25%

valor=0

0%

PWM (Pulse-Width Modulation)
simula saida analdgica (ndo é saida
analogica verdadeira)

Acende (HIGH) e apaga (LOW)
rapidamente; simula efeito analdgico
variando tempo em HIGH e LOW

Unicos valores produzidos sdo VCC
(5V ou 3,3V) e OV

Saida analogica verdadeira requer
circuito retificador (com capacitores)

Frequéncia do PWM em Arduino
Uno/Nano
Pinos 3,9, 10 e 11: 31250Hz
Pinos 5 e 6: 62500Hz



2N7000

MOSFET ™

Metal-Oxide-Semiconductor Field-Effect Transistor

'Ligue" o MOSFET JRg s ,

aplicando tensao positiva & Simbol
. IMDOIO
(> +2V) no seu terminal G MOSFET Canal-N simplificado

e MOSFETs sao transistores muito usados na eletrénica digital
(principalmente em circuitos que utilizam grandes quantidades
de transistores, como chips)

e Sao similares aos transistores bipolares. O terminal G (gate,
comporta) tem funcao similar a base (B). D (drain, dreno) &
similar ao coletor (C), e S (source, fonte) ao emissor.

e A principal diferenca é que o transistor nao requer corrente
alguma em G. Ele ¢ ligado aplicando uma tensao em G que
carrega o capacitor interno e abre a comporta entre D e G.

e O consumo de energia € baixo, podem ser usados em cascata
facilmente, mas sao vulneraveis a cargas eletrostaticas.



Controle de motor DC com PWM

Diodo de

rotecic )E @ Motor DC

- 6V
.E D *
= MOSFET —

— Canal N T
< D3 ana

G S MOSFET isola o circuito
do motor que é alimentado
1 OkQ separadamente
GND Arduino controla o G do
MOSFET com PWM




Controle de motor DC com PWM

Use mesmo programa do LED e
vodote 7\ Motor DC motor ira acelerar e desacelerar
continuamente

= 6V

§ (»l DMOSFET = O motor de DVD incluido no kit pode ser

= 03 \|;> Canal N alimentado pelo pino 5V do Arduino pois

< G S sua demanda de corrente é baixa (35mA) e
10kQ 0s picos nao ultrapassam 100mA (mas

GN

o

nao faca isto com outros motores DC)

2N7000 1N4148

m AAA Battery -
Aaalieg vvv

AAA Battery i
]i Auaijeg vvv [
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int valor = analogRead(pino)

Valor lido é inteiro com resolucao de 1/1024 da tensao de referéncia AREF
AREF é a referéncia de tensao maxima para leitura analogica.
Normalmente é usada a tensao VCC do Arduino (5V ou 3,3V)

Mas AREF pode ser alterada:
Via software, usando instrucao analogReference(): 1,1V
Via hardware, aplicando tensao no pino AREF: tensao < 5V

A

AREF _L

Default = 5V ou 3,3V

Se AREF for 5V (Arduino Uno, Nano)
V = (valor / 1024) * 5V

Se AREF for 3,3V (Due, LilyPad, ProMini)
V = (valor / 1024) * 3,3V

N\

1024 posicoes
(valor: 0 a 1023)

Se AREF for 1,1V (Internal)
V = (valor /1024) * 1,1V

AREF=VREF (<5V no pino AREF)
» V= (valor / 1024) * VREF

ov




0 - 10kQ

-4+— AD

S5V

Arduino

GND

void setup() {
Serial.begin(9600);

¥

void loop() {

¥

int pot =

analogRead(AQ);

Serial.println(pot);

_s# Abra o monitor

2" serial para ver as

mensagens com
o valor lido no
potenciometro

analogRead

| Arduino 1.8.1

serial Monitor FoR

¥3-0

.
: —h
- :
] -
- )
=
by

3 ONINOHY

RDUINO
NAND

-
A5y INS 2a E' hd

=
o
e of 3
e o[ B
o of B
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e of I
» of
000‘ IJ

* ® =2 o °
® ® & @
® ® 2 o o
® ® ® 5 0
e e & o o
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ok 1 Troque o potenciometro
Arduino

y por um LDR

O LDR pode ser conectado a qualquer pino
analogico, com um resistor de pull-up (se

LDR

GND conectado a GND) ou de pull-down (se
conectado a VCC)
void setup() {
ﬁenulbegm(f)ﬁ@@); e & @& & o e & & 0 s & o 8 e & & o @
} T 9 @ 9 @ ® ¢ 9 @® ® ® o B @ * o ¢ o @ a

®* » @ @

void loop() { cee e
int pot = analogRead(AQ); ¢ 0 0
float volts = (pot / 1023.0) * 5.0; kil
Serial.println(volts);

} =
T =

L Je o
4 Je ¢

o9 0
ST RD TxL
1<5P

’

ONVN
ONINQuY 4

A tensao de referéncia
analogica é 5V (default)
portanto pra calcular a
tensao no pino divide-se por

1024 e multiplica-se por 5




5kQ§ o
Arduino

AQ

Termistor
NTC 5k
T GND

O termistor do kit é
NTC 5k (significa que
sua temperatura cai
com o calor, e que a
resisténcia mede 5k

ohms aos 25 graus

Celsius)

E preciso calibrar o
termistor para
determinar a
temperatura.

Troque potenciometro
por termistor

o & o ¢ & & 9 ® & ¢ & 9 ® & & & O L
L o L] * 9 o 9 * o @ 9 o * ® @ @0 @ a
® ¢ & & & 8 & & ® " 0 . ® & o 9

® ¢ @ ¥ & ¥ o % o " 00

® & ¢ & @
* 9 ¢ 9 o

® & o =8
®* ¢ o 0




void setup() { Termometro analogico

Serial.begin(9600);

: com LM35

void loop() { v y
int leitura = analogRead(Al); CC\}”/
floot volts = (leitura / 1024.0) * 5.0, r'y

. . ¥ . -7 ; -' f
floot celsius = (volts) * 100.0, OUT/ \

| | 10mV para cada °C GND
Serial.print("Temperatura: "); entre OUT e GND
Serial.println(celsius);
. delay(2000); Veja resultados no Monitor Serial
SV ® & . 5 &
: oo o
Arduino |

A1 o LM35

. 5 9 »
. " " "
. 5 "
.

§::::::::::___|"“°““

GND GND




VCC

LM35

out

GND

5V (D15) A1

(D14) AD

D5

Dé

D8

D7

D12

(D16) A2

Arduino
A3

D11

D10

D9

D4

D3

D2
GND

http://eletronicaparaartistas.com.br/alteracao-35-1-termometro-com-display-de-7-segmentos/

M

AN

W 1 1
AN~ g fGND a b
h A2
i Ny W

2200 AL
g C
\ D0
ANN/ d GND ¢
ATATAY ) | '
AV

Veja codigo no

link acima ou

baixe do GitHub
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1int R =

3]
int G = 10;
int B =9
int POT = A@;

vold setup() {

¥

volid loop() {

by

pinMode(R, OUTPUT);

pinMode(G, OUTPUT); 0-10k0 -

pinMode(B, OUTPUT);

Serial .begin(9600);
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deloy(10@);
int pot = analogRead(POT);

1f(pot <= 511) {
analogWrite(R, pot/2);
} else {
analogWrite(R, 255);
by

1f(pot > 256 && pot < 768) {
analogWrite(G, abs(512 - pot));
} else {
analogWrite(G, 255);
h

1f(pot >= 512) {

analogWrite(B, (1023 - pot)/2);
} else {

analogWrite(B, 255);
}

2200

Controle de
LED RGB
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Controle de motor com PWM

#define PINO_MOTOR 3;
#define PINO_POT AQ;

void setup() {
pinMode(PINO_MOTOR, OUTPUT);

}

void loop() {

int velocidade = onalogRead(PINO_POT) / 4;
analogWrite(PINO_MOTOR, velocidade);
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ARDUINO 6

Dispositivos controlados por pulsos
Geracao de pulsos
Leitura de pulsos

“. Helder da Rocha

ar gonauis www.eletronicaparaartistas.com.br
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tone(pino, frequencia)

Gera pulsos de ondas quadradas —
em determinada frequéncia
(em Hertz - pulsos por segundo)

- O Arduino gera apenas um tom de cada vez, que
continua até que haja uma instrucao noTone(pino)

« Duracao também pode ser especificada (em ms):
tone(pino, frequencia, duracao)

5V
Ds ..................
Arduino Jossesssssesnsssnol
Nossssssssssnssiso
AD
GND

voild setup() {

tone(5, 392,
delay(2600);
tone(5, 392,
delay(260);
tone(5, 392,
delay(260);
tone(5, 311,
delay(1250);

tone(5, 349,
delay(260);
tone(5, 349,
delay(260);
tone(5, 349,
delay(260);
tone(5, 294,
delay(1250);

+ void loop(Q) {}

250);
250);
250);

1000) ;

250);
250);
250);

1000) ;




Gerando pulsos

Diversos dispositivos e sensores sao controlados por pulsos.
Um pulso é um sinal com duracao especificada no estado oposto ao inicial/final.
Pode ser gerado usando digitalWrite() + delay() ou delayMicroseconds()

* Pulso LOW no pino 12 com 5ms de duracao (estado inicial/final € HIGH)
digitalWrite(12, LOW);

delay(5); < sams >
digitalWrite(12, HIGH);

* Pulso HIGH no pino 7 com 5pus de duracao (estado inicial/final € LOW)

digitalWrite(/, HIGH);
delayMicroseconds(5); < dus >
digitalWrite(/, LOW);

* Dois pulsos HIGH no pino 9, com 1ps e 10pys, com intervalo de 50us

digitalWrite(9, HIGH);

delayMicroseconds(1);

digitalWrite(9, LOW); s 10Ks
delayMicroseconds(50); > < S0us >
digitalWrite(9, HIGH);
delayMicroseconds(5);
digitalWrite(9, LOW);




Controle com PWM

* PWM - Pulse Width Modulation é a producao de pulsos continuos
variando a largura do pulso HIGH.

e analogWrite(pino, largura) varia o duty-cycle, que € a proporcao
da largura do pulso HIGH em relacao ao LOW =0 (0%) a 255
(100%) e independe da frequéncia

* Controle de dispositivos como servos usam outra forma de PWM
que independe do duty-cycle e utiliza pulsos com largura
especifica (ndo pode ser feito com analog\Write)

e Para controlar um servo motor tipico € preciso gerar no maximo
um pulso HIGH a cada 20ms com largura variando de 1 a 2ms,
onde 1ms = -90 graus, 2ms = +90 graus e 1,5ms = 0 graus (centro)

1ms 1ms 1,5ms 1,5ms 2ms 2ms

"o -90° ' n - 0 - —  +90° T~

+— 20ms —» — 20ms —» <+— 20ms —»



Controle de um Servo

A forma mais facil de controlar um servo é
incluir a biblioteca Servo.h 10kQ
disponibilizada pelo portal arduino.cc

#include <Servo.h>

Inclui a biblioteca

\ Declara objeto

void setup() { (variavel)
servo.attach(3);

servo.write(90);

¥

void loop() {
int pot = analogRead(A@); // @ a 1023
1int posicao = map(pot, @, 1023, @, 179);
servo.write(posicao);

delay(100); ‘K\\

Gira 0 a 180 graus (0 = min, 90 = centro, 179 = max)

Servo servo;

centraliza

Informa pino PWM
onde esta o servo
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Sensor ultrassonico HC-

O sensor ¢é ativado através do envio de um pulso HIGH de 10us ao pino

TRIG, provocando o envio de um pulso ultrassonico (a 40kHz) que
devera refletir em uma superficie situada entre 1cm e 2m de distancia.

O eco do pulso é recebido pelo sensor que mede o intervalo de tempo
entre o envio e o recebimento. Um pulso HIGH com duracao
proporcional a distancia é enviado ao pino ECHO.

% Entrada (TRIGGER)
Pulso enviado

=
o)
x

Sinal enviado

10ps
Pulso ultrassénico 8x40kHz
+5V ECHO GND
t Saida(ECHO)
Pulso recebido

I [ e ——— _
g Para ler a duracao de um pulso em ps:
[<5]
g distancia (cm) = ﬂ?g‘“— pulseIn(pino, nivel)
<
5 pulseIn(pino, nivel, timeout us)

- - tempo
dura¢do



Sensor de distancia —L -

const int TRIGGER = 3; HC-SR04 Arduino
const int ECHO = 4,

TRIGGER D3
vold setup() { GNDECHO D4
pinMode (TRIGGER, OUTPUT); Veja resultados no
pinMode(ECHO, INPUT); Monitor Serial GND

Serial.begin(9600);

}
vold loop().f
float distance = pulse();

Serial.println(distance);
delay(500); // must be over 60ms

3

float pulse() {
digitalWrite(TRIGGER, LOW);
delayMicroseconds(19); §§i
digitalWrite(TRIGGER, HIGH); p=

delayMicroseconds(10); s000000 iviiviviviviviviy
digitalWrite(TRIGGER, LOW); *5902000000csseveros]ecrrrnseses
long duration = pulseIn(ECHO, HIGH);
r'etur'nduration/SB.O; LR LR L L & &
LR I LR O R T LR LR I I
} AN

Instrucdo pulseIn(pino, nivel) retorna duracao do pulso em us (ou O se estourar o timeout)
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Instale as bibliotecas:

FastLED e/ou AdaFruit NeoPixel

Abra, altere e rode os exemplos:

1) NeoPixel: RGBWstrandtest

Mude as linhas
#define PIN 4

#define NUM_LEDS 5

2) FastLED: DemoReel100

Mude as linhas

#define DATA PIN 4
#define NUM_LEDS 5

LEDs RGB WS2812 sao pixels enderecaveis
Veja como usar usando exemplos das bibliotecas
FastLED e AdaFruit NeoPixel
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Introducao ao Arduino

Helder da Rocha
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