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1 Introdugdo

WebServlets sio a base das aplicacoes Web em Java EE. Embora a principal API para
criacdo de aplicacoes Web seja JavaServer Faces, WebServlets ¢ a plataforma bésica sobre a
qual /S7'¢é construido, e ainda serve de suporte a vdrios outros servicos fornecidos via Web,
como WebServices REST e SOAP, WebSockets, Filtros, além de ser a base para frameworks
Web de outros fabricantes (Spring MVC, Wicket, GWT, etc.)

1.1 Arquitetura Web

WebServlets sio classes que representam uma requisicio e resposta HTTP em uma
aplicacdo Web. A arquitetura Web € baseada em clente (geralmente um browser ou um
script), protocolo HT'TP e servidor Web (que pode estar sob controle de um servidor de
aplicacdes) que na maior parte das vezes serve arquivos estdticos (paginas, imagens, etc.) mas

que pode ser configurado para executar comandos e servir dados dinamicos.

A arquitetura Web e centrada no protocolo de transferéncia de arquivos HTTP (padrao
Internet, RFC 2068), que possui como uma das principais diferencas entre outros protocolos
de transferéncia de arquivos (como FTP e WEBDAV) a caracteristica de ndo manter o estado

da sessdo do cliente.

O servidor representa um sistema de arquivos virtual e responde a comandos que contém
URLs de localizagdo para cada recurso disponibilizado. Os comandos HTTP (requisi¢oes) e

as respostas contém cabecalhos com meta-informagao sobre a comunicacio.

O diagrama abaixo ilustra uma requisi¢io e resposta HTTP realizada por um browser a um
servidor Web:

Maquina
www.xyz.com

Abre conexé&o para www.xyz.com:80

>

5
Uma requisigao: s
GET /index.html HTTP/1.1 ... %’“
a
< 3
Uma resposta: |3 7l
HTTP/1.1 200 OK ... §
w
<

Fecha conexao

index.html
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A figura a seguir mostra detalhes dos cabecalhos de requisico e resposta gerados quando
um browser interpreta um tag HTML que requer a criacdo de uma requisicio GET, e a

correspondente resposta do servidor retornando a imagem solicitada:

Interpreta Gera

o 1 Paglna HTML HTML
<img src="tomcat.gif"/>

+ 2. Requisigdo: browser solicita imagem

requisi¢do
GET
' GET /tomcat.gif HTTP/1.1
Linhaem  User-Agent: Mozilla 6.0 [en] (Windows 95; I)
branco Cookies: querty=uiop; SessionID=D236S11943245

termina
cabegalhos

+ 3. Resposta: servidor devolve cabegalho + stream

HTTP 1.1 200 OK
Server: Apache 1.32

Date: Friday, August 13, 2003 03:12:56 GMT-03 %
Content-type: image/gif d&\

Content-length: 23779 /£
—

1 $GIF89~%T

.55.a6n04 ...

1.2 Aplicacoes Web (WAR)

Ha vérias especificacdes Java que envolvem servicos Web. A principal € a especificacio de

tomcat.gif

WebServlets, que descreve ndo apenas como construir servlets, mas como empacotar

aplicacoes Web para implantacdo em containers Web Java EE.

Uma aplicagao Web em Java (no Java EE 7) consiste de pelo menos um arquivo HTML
empacotado em um arguivo WAR, contendo uma pasta WZB-//VF. Geralmente consiste de
varios arquivos XHTML, JSP ou HTML, junto com imagens, arquivos JavaScript e CSS,

arquivos XML de configuracio, arquivo web.xml, arquivos .properties, JARs e classes Java.

O arquivo WAR ¢ um ZIP que contém uma estrutura de arquivos e diretorios. A raiz do
arquivo corresponde a raiz do contexto da aplicacio, e quaisquer arquivos ou pastas la
contidas serdo por default acessiveis aos clientes Web. A pasta WEB-INF ¢ privativa e pode
conter arquivos que nio serdo expostos na URL de acesso a aplicacdo. Dentro da pasta WEB-
INF fica o arquivo web.xml, se existir, e se houver classes Java, como servlets, managed beans,
etc. elas ou sio localizadas dentro de WEB-INF/classes (que ¢é o classpath) ou empacotadas
em um JAR dentro de WEB-INF/lib:

biblioteca.war
index.xhtml
login.xhtml
logo.png
css/
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biblioteca.css
s/

Jjouery. js

app. Js
WEB-INF/

web . xml
classes/
br/com/uni java/biblioteca/
CadastroServlet.class
EmprestimoServlet.class
lib/
ojdbc?. jar
O contexto da aplicagdo geralmente é mapeado como um subcontexto da raiz de
documentos do servidor (que geralmente € /). Por default, o nome do contexto é o nome do
WAR, mas ¢ comum que esse nome seja alterado na configuracio da aplicacio. Por exemplo,
a aplicacio biblioteca.war, publicada em um servidor Tomcat localizado em

hup:/7localhost:5080 sera acessivel, por default, em

http://localhost:8080/biblioteca

1.3 Configuracéo

O arquivo web.aml é¢ o Web Deployment Descriptor. Em aplicacoes Java EE 7 muito
simples ele ¢ opcional. Se estiver presente deve aparecer dentro de WEB-INF. A maior parte
das configuracdes realizadas no web.xml podem também ser realizadas via anotacoes, no
entanto a configuracio em web.xml tem precedéncia e sobrepde as configuracoes em

anotacoes.

Dependendo do servidor usado, e do tipo e complexidade da aplicacdo, podera ser
necessdrio incluir outros arquivos de configuracio além do web.xml em uma aplicacio Web.

A estrutura minima do web.xml e:

<web-app xmlns="http://xmlns. jcp.org/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://xmlns. jcp.org/xml/ns/ javaee
http://xmlns. jcp.org/xml/ns/ javaee/web-app_3_1.xsd"
version="3.1">

</web-app>

2 WebServlets

WebServlets sao um tipo de javax.servlet.Servler — componente que encapsula um servico

em um servidor. A APl de servlets contém interfaces genéricas que permite a construcio

2-4



Java EE 7 Capirulo 2 - WebServiets
desses componentes para qualquer tipo de servidor, mas a tinica implementacio disponivel é

para servlets HTTP ou WebServlets.

Todo servlet possui um método service() que representa o servico realizado pelo servidor.
Este método recebe um par de objetos que representam a requisicio (ServletRequest), feita
pelo cliente, e a resposta (ServletResponse), feita pelo servidor. Dentro do método ¢ possivel
extrair informacoes do objeto da ServletRequest, e usar o ServletResponse para construir

uma resposta. A hierarquia de interfaces estd mostrada abaixo:

«interface»
ServletRequest
«interface»
ServletResponse)
«interface» «interface»
ServletConfig Servlet
_,,__,,__,,__,Ag AAAAAAAAAAAAA
GenericServlet

O WebServler estende essas interfaces no pacote javax.servlethip e implementa
GenericServlet para lidar com os protocolos da Web. Em vez de um método service(), o
HupServler disponibiliza métodos Java para cada um dos métodos HTTP: GA7,, POST, PUT,
HEAD, DELETE, OPTIONS. Sua implementacio de service() redireciona para um método
doXXX() correspondente (doGer(), doPost(), etc.

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {...}

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {...}

A hierarquia de HupServlet estda mostrada abaixo:
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«interface» «interface»
ServletRequest ServletResponse
«interface» «interface»

HttpServletRequest HttpServletResponse
N N

GenericServlet

I

HttpServlet

O container Web controla o ciclo de vida de um WebServler. Apos a implantacdo do WAR,

o servlet pode ser carregado e inicializado (ou inicializado com a primeira requisicio).

Enquanto estiver ativo, pode receber requisi¢oes.

A cada requisicio objetos request (HupServletRequest) e response (HupServletResponse)
serdo criados, configurados e passados para o método service(), que o repassa a um método
doGet(), doPost(), ou outro de acordo com o protocolo HTTP recebido. Ao final da execucio

do método, os dois objetos sdo destruidos.

O servlet permanece ativo até que seja destruido (isto depende de politica do container ou

servidor). A ilustracdo abaixo mostra as etapas do ciclo de vida:

Servlet Container Coadon Hora da
startup? morte?

A 4
Sejrvlet nao Cria
existe? servlet

v

Requisi¢éo
HTTP

A\ 4

A 4
Cria objetos de
request/response

Resposta @

HTTP service(rq, rs)

A 4
v

Gera resposta
(pagina HTML) S

_ o 2 Libera
\ Destroi = "o memoria
objetos  fem—p - B
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2.1 Criando um WebServlet

Para criar um WebServlet e necessario criar uma classe que estenda a classe HupServier e
implementar pelo menos um dos métodos doGer() ou doPost(). S6 um dos dois sera
chamados automaticamente quando ocorrer uma requisicdo HTTP. Cada um deles recebe
objetos HupServletRequest € HupServietResponse que representam, respectivamente, a
requisicdo € a resposta HTTP. O reguest vem preenchido com dados da requisicio e
cabecalhos, e possiveis parametros e cookies enviados pelo cliente, que podem ser lidos
dentro do método. A resposta deve ser configurada e preenchida, obtendo seu stream de saida

para produzir uma pagina de resposta.

A classe deve ser anotada com @ WebServlet e o caminho para executar o servlet dentro do
contexto da aplicacdo. Depois de compilada, deve ser incluida em WZB-INF/classes,

empacotada no WAR e instalada no servidor.

Abaixo um servlet simples que apenas gera uma resposta em HTML, acessivel em

hup://servidor:porta/contexto/HelloServlet:

@WebServlet("/HelloServlet")
public class ServletWeb extends HttpServlet {
public void doGet (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws I0Exception {

Writer out = response.gethriter();
response . setContentType("text/html");
out.print1n("<hi>Hello</hi>");

2.2 Mapeamento do servlet no contexto

Para ser acessado, o WebServlet precisa ser mapeado a um caminho acessivel no contexto.
Por exemplo, se na raiz contexto ha uma pagina HTML, ela pode ter um link para o servlet
ilustrado anteriormente através de uma URL relativa:

<a href="HelloServlet">Link para o servlet</a>

O nome escolhido pode ser qualquer um, incluindo caminhos dentro do contexto como
“Vcaminho/para/servle” ou mesmo curingas (ex: mapear a “ayz ird redirecionar qualquer

URL terminada em .xyz para o servlet). Exemplos de mapeamentos possiveis incluem:

* /nome — mapeamento exato (relativo a contexto)

* /nome/subnome — mapeamento exato (relativo a contexto)
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* /- servlet default (chamado se nenhum dos outros mapeamentos existentes combinar
com a requisicao)

* /nome/* - mapeamento de caminho (relativo a contexto). Aceita texto adicional (que
e tratado como path info) apés nome do servlet na requisicao.

* /nome/subnome/* - outro exemplo de mapeamento de caminho

* *.ext - mapeamento de extensdo. Qualquer URL terminando nesta extensio

redireciona a requisicio para o servlet.

O mapeamento pode ser declarado usando a anotacio (@ WebServlet, contendo pelo menos

um mapeamento no atributo value, que € o default:

@WebServlet("/listar")
public class ProdutoServlet extends HttpServlet { .. }

Ou no atributo urlPatterns, que aceita varios mapeamentos:

@WebServlet(urlPatterns = {"/listar", "/detalhar"})
public class ProdutoServlet extends HttpServlet { .. }

O servlet também pode ser mapeado no arquivo web.aml, usando dois conjuntos de tags
(um para associar a classe do servlet a um nome, € o outro para associar 0 nome a um

mapeamento de URL):

<servlet>
<servlet-name>umServlet</servlet-name>
<servlet-class>pacote.subp.ServletWeb</servlet-class>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>umServlet</servlet-name>
<url-pattern>/HelloServlet</url-pattern>
</servlet-mapping>

2.2.1 Configuracdo de inicializacao

Parametros de inicializacdo podem ser definidos para cada instincia de um servlet usando o

elemento <init-param> dentro de <servler>:

<servlet>

<servlet-name>umServlet</servlet-name>

<servlet-class>pacote.subp.MeuServlet</servlet-class>

<init-param>
<param-name>dir-imagens</param-name>
<param-value>c:/imagens</param-value>

</init-param>

<init-param> ... </init-param>

</servlet>
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Esses parametros podem ser recuperados dentro do servlet através de seu método de
inicializacio:

private java.io.File dirImagens = null;

public void init() throws ServletException {

String dirImagensStr = getInitParameter("dir-imagens");

if (dirImagensStr == null) {
throw new UnavailableException("Configuragdo incorreta!");
}

dirImagens = new File(dirImagensStr);

if (!dirImagens.exists()) {
throw new UnavailableException("Diretorio de imagens nao existe!");
t

¥

Também e possivel definir parametros de inicializacdo no proprio servlet usando
@WeblnitParam (embora nio pareca ter tanta utilidade declard-los no mesmo arquivo onde

ele é recuperado):

@ebServlet(
urlPatterns ="/HelloServlet",
initParams =@WebInitParam(name ="dir-imagens", value ="C:/imagens")

)

public class ServletWeb extends HttpServlet { .. }

2.3 Requisicao
Uma requisicio HTTP feita pelo browser tipicamente contém varios cabecalhos RFC822
(padrao de cabecalhos de email):

GET /docs/index.html HTTP/1.0

Connection: Keep-Alive

Host: localhost:8080

User-Agent: Mozilla 6.0 [en] (Windows 95; I)

Accept: image/gif, image/x-bitmap, image/jpg, image/png, */*
Accept-Charset: iso-8859-1, *

Cookies: jsessionid=G3472T759382903

Os métodos de HupServletRequest permitem extrair informagdes de qualquer um deles.
Pode-se também identificar o método e URL. Estas e outras informacdes sobre a requisicio

podem ser obtidas através dos métodos do objeto HupServietRequest. Alguns deles estdo

listados abaixo:

* Enumeration getHeaderNames() - obtém nomes dos cabecalhos
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* String getHeader(”nome”) - obtém primeiro valor do cabecalho

* Enumeration getHeaders(”nome”) - todos os valores do cabegalho

* String getParameter(param) - obtém parametro HTTP

* String[] getParameterValues(param) - obtém parametros repetidos

* Enumeration getParameterNames() - obtém nomes dos parametros

* Cookie[] getCookies() - recebe cookies do cliente

* HutpSession getSession() - retorna a sessao

* void setAttribute(”nome”, obj) - define um atributo obj chamado “nome”.

* Object getAttribute(”nome”) - recupera atributo chamado nome

2.3.1 Parametros de requisi¢ao

Parametros sdo pares nome=valor que sio enviados pelo cliente concatenados em strings

separados por &:
nome=Jo%E30+Grand%E30&id=agente0078acesso=3

Parametros podem ser passados na requisicio de duas formas.

Se 0 método for GET, os parametros sdo passados em uma tinica linha no query string, que
estende a URL ap6s um ”?”

GET /servlet/Teste?id=agente0078acesso=3 HTTP/1.0

Se o método for POST, os pardametros sdo passados como um stream no corpo na
mensagem (o cabecalho Content-length, presente em requisicoes POST informa o tamanho):

POST /servlet/Teste HTTP/1.0
Content-length: 21
Content-type: x-www-form-urlencoded

id=agente0078&acesso=3

Caracteres reservados e maiores que ASCII-7bit sdo codificados seguindo o padrdo usado
em URLs: (ex: 4 = %E3). Formuliarios HTML codificam o texto ao enviar os dados

automaticamente (formato zext/x-www-form-urlencoded).

Seja o método POST ou GET, os valores dos parametros podem ser recuperados pelo
método getParameter() de ServletRequest, que recebe seu nome:

String parametro = request.getParameter("nome");

Por exemplo, o seguinte formuldrio HTML recebe um cédigo em um campo de entrada:
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e e =1ed] <form action="/aplicacao/Consulta"

Arquivo  Edtar  Exbir Endereco A method=”post">

e Elasesererse 7 oiiis B | <h3>Consulta prego de livro</h3>

Consulta preco de livro <p>ISBN: <input type="text" name="isbn">
ISEN. 2877142564 .| <input type="submit" VALUE="Enviar">
€] Conchido d Meu computadar </form>

Quando o usudrio clicar em enviar, o browser criard a seguinte requisicdo POST para o

servidor:

Cabecalho HTTP POST /aplicacao/Consulta HTTP/1.1
) Content-type: text/x-www-form-urlencoded
Linha em branco ~~_ Content-length: 15

Mensagem (corpo
da requisicdo) /{ isbn=2877142566
O servlet abaixo ira receber a requisi¢io no seu método doPost(), extrair a informacio da

requisicdo e enviar para um servico (DAQ) para recuperar as informagdes necessdrias para

que possa gerar uma resposta:

@WebServlet("/Consulta")
public class ServletWeb extends HttpServlet {
@Inject LivroDAQ dao;

public void doPost (HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws IO0Exception {

String isbn = request.getParameter("ishn");
Livro livro = dao.getLivro(isbn);
Writer out = response.gethriter();
response . setContentType("text/html");
out.printIn("<hi>"+ livro.getTitulo() +'</h1>");
t
t

Parametros de mesmo nome podem estar repetidos. Isto ¢ comum e pode acontecer no
caso de checkboxes ou menus de selecio multipla. Na URL gerada eles ndo serdo
sobrepostos, mas concatenados. Neste caso uma chamada a gezParameter() retornara apenas a

primeira ocorréncia. Para obter codas e preciso usar String// getParameterValues().
Por exemplo os parametros da URL:
http://servidor/aplicacao?nome=Fulano8&nome=Sicrano

Podem ser recuperados usando:

String[] params = request.getParameterValues("nome");
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2.4 Resposta

Uma resposta HTTP € enviada pelo servidor ao browser e contém informacdes sobre os

dados anexados. O exemplo abaixo mostra uma resposta contendo uma pdgina HTML

simples:

HTTP/1.0 200 OK

Content-type: text/html

Date: Mon, 7 Apr 2003 04:33:59 GMT-03

Server: Apache Tomcat/4.0.4 (HTTP/1.1 Connector)
Connection: close

Set-Cookie: jsessionid=(G3472TS9382903

<HTML>

<h1>Hello World!</hi>

</HTML>

Os métodos de HupServietResponse permitem construir um cabecalho. Alguns dos

principais métodos estio listados abaixo:

241

void addHeader(String nome, String valor) - adiciona cabecalho HTTP

void setContentType(tipo MIME) - define o tipo MIME que serd usado para gerar a
saida (text/html, image/gif, etc.)

void sendRedirect(String location) - envia informacio de redirecionamento para o
cliente (mesmo que enviar o cabecalho Location: url)

Writer getWriter() - obtém um Writer para gerar a saida. Ideal para saida de texto.
OutputStream getQutputStream() - obtém um OutputStream. Ideal para gerar
formatos diferentes de texto (imagens, etc.)

void addCookie(Cookie ¢) - adiciona um novo cookie

void encodeURL(String url) - envia como anexo da URL a informagdo de identificador
de sessio (sessionid)

void reset() - limpa toda a saida inclusive os cabecalhos

void resetBuffer() - limpa toda a saida, exceto cabecalhos

Geracdo de uma resposta

Para gerar uma resposta, primeiro € necessario obter, do objeto HupServietResponse, um

fluxo de saida, que pode ser de caracteres (Wrizer) ou de bytes (QuiputStream).

Writer out = response.getWriter(); // se for texto
OutputStream out = response.getOutputStream(); // se outro formato

Apenas um deve ser usado. Os objetos correspondem ao mesmo stream de dados.
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Deve-se também definir o tipo de dados a ser gerado. Isto € importante para que o

cabecalho Content-type seja gerado corretamente e o browser saiba exibir as informacoes

response . setContentType (" image/png");
Depois, pode-se gerar os dados, imprimindo-os no objeto de saida (out):

byte[] image = gerarImagemPNG();

out.write(buFFeP);

2.5 Acessoa componentes da URL
A ndo ser que seja configurado externamente, o nome do contexto aparece por default na
URL absoluta ap6s o nome/porta do servidor:
http://serv:8080/contexto/subdir/pagina.html

http://serv:8080/contexto/servletMapeado
Se um contexto contiver paginas HTML estdticas, e essas paginas contiverem links para

outros recursos e arquivos do contexto, elas devem usar, preferencialmente, URLs relativas.

A raiz de referéncia para paginas estdticas ndo e o contexto, mas a raiz de documentos do
servidor, ou DOCUMENT _ROOT:. Por exemplo: hzgp://servidor:8080/. Em links de paginas

estaticas documentos podem ser achados relativos ao DOCUMENT_ROOT:

/contexto/subdir/pagina.html
/contexto/servletMapeado
Para a configuracdo do contexto (web.xml), a raiz de referéncia ¢ a raiz de documentos do
contexto (aplicacdo). Por exemplo: /fup://servidor:8080/contexto/. Componentes siao

identificados relativos ao contexto:

/subdir/pagina.html
/servletMapeado
Diferentes partes de uma URL usada na requisicio podem ser extraidas usando métodos

\

|

de HuapServletReguest listados na figura abaixo:
Maquina URL de requisicao
f f \
‘http://localhost:8080/banco/login/simples
\ \ 1 ) \ ; J \ : J x J \ - J
/«‘ / |‘l \“'\ \
/ Porta de \ \
Esquema ' | \ :
J q \ / servico | \ Path info
e protocolo / getServerPort () ‘w \ getPathInfo ()
getScheme () Nome da L \
, Caminho do \
mdquina C Caminho do
ontexto |
getContextPath () serviet
getServletPath()
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3 0 Contexto

A interface ServletContext encapsula informacoes sobre o contexto ou aplicacdo. Cada
servlet possui um método gecServletContext() que devolve o contexto atual. A partir de uma
referéncia ao contexto pode-se interagir com a aplicaco inteira e compartilhar informacoes

entre servlets.

Os principais métodos de ServietContext sao:

* String getInitParameter(String): 1¢ parametros de inicializacio do contexto (ndo
confunda com o método similar de ServletConfig)

* Enumeration getInitParameterNames(): 1¢ lista de parametros

* InputStream getResourceAsStream(): I¢é recurso localizado dentro do contexto como
um InputStream

* void setAttribute(String nome, Object): grava um atributo no contexto

* Object getAttribute(String nome): I¢ um atributo do contexto

* void log(String mensagem): escreve mensagem no log do contexto
8 g ag ag g

3.1 Inicializacdo do contexto

E possivel configurar parametros de configuracio para o contexto usando o arquivo

web.xm/. Parametros consistem de nome e valor armazenados em <context-param>:

<context-param>
<param-name>tempdir</param-name>
<param-value>/tmp</param-value>
</context-param>

Para ler um parametro no servlet, é preciso obter acesso a instancia de ServletContext

usando o método gezServietContext():

ServletContext ctx = this.getServletContext();
String tempDir = ctx.getInitParameter("tempdir");

if (tempDir == null) {
throw new UnavailableFxception("Configuragdo errada");

¥

3.2 Resources

O método getResourceAsStream() permite que se localize e se carregue qualquer arquivo
no contexto sem que seja necessdrio saber seu caminho completo. Resources podem ser
arquivos de configuracio (XML, properties), imagens, ou quaisquer outros arquivos

necessdrios que estejam armazenados dentro do WAR.
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O exemplo abaixo mostra como ler um arquivo XML que esta dentro da pasta WEB-INF:

ServletContext ctx = getServletContext();
String arquivo = "/WEB-INF/usuarios.xml";
InputStream stream = ctx.getResourceAsStream(arquivo);
InputStreamReader reader =

new InputStreamReader(stream);
BufferedReader in = new BufferedReader(reader);
String linha = "";
while ( (linha = in.readLine()) != null) {

// Faz alguma coisa com linha de texto lida

t

3.3 Atributos no escopo de contexto
Objetos podem ser armazenados no contexto. Isto permite que sejam compartilhados entre
servlets. O exemplo abaixo mostra como gravar um objeto no contexto:

String[] vetor = {"um", "dois", "tres"};
ServletContext ctx = getServletContext();
ctx.setAttribute("dados", vetor);

Para recuperar a chave deve ser usada em getAttribute():
ServletContext ctx = getServletContext();
String[] dados = (String[])ctx.getAttribute("dados");

3.4 Listeners

Nio existem métodos nit() ou destroy() globais para realizar operacoes de inicializacio e
destrui¢do de um contexto. A forma de controlar o ciclo de vida global para um contexto ¢

através da implementacio de um ServletContextlistener, que é uma interface com dois

métodos:

« public void contextInitialized(ServletContextEvent e)
« public void contextDestroyed(ServletContextEvent e)

Eles sdo chamados respectivamente depois que um contexto ¢ criado e antes que ele seja

destruido. Para isto € preciso ou anotar a classe da implementacao com (@ WebListener:

@WeblListener
public class OuvinteDeContexto implements ServletContextlListener {...}

ou registra-lo no web.xml usando o elemento </szener>

<listener>
<listener-class>ex01.0uvinteDeContexto</listener-class>
</listener>

O objeto ServletContextbvent, recebido em ambos os métodos, possui um método

getServletContext() que permite obter o contexto associado.
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4 Sessoes

Uma sessdo HTTP representa o tempo que um cliente acessa uma pagina ou dominio. Uma
sessdo ¢ iniciada com uma requisicdo, € tnica para cada cliente e persiste através de varias

requisicoes.

—'| request
I reauest

. session
Cliente =I reauest
|| request

Como o HTTP nao mantém estado de sessao de forma nativa, as aplicacdes Web precisam
cuidar de manté-lo quando necessdrio. Solucoes padrao incluem cookies, re-escrita de URLs,
etc. A especificacio WebServlet permite mais de uma solucdo, mas implementa por default (e

recomenda) uma soluco baseada em cookies.

Sessdes sdo representadas por objetos HupSession e sio obtidas a partir de uma
requisicdo. O objeto pode ser usado para armazenar objetos que serdo recuperados

posteriormente pelo mesmo cliente.

Para criar uma nova sessdo ou para recuperar uma referéncia para uma sessdo existente
usa-se 0 mesmo método:

HttpSession session = request.getSession();

Para saber se uma sessio é nova, use o método is/NVew():

BusinessObject myObject = null;

if (session.isNew()) {
myObject = new BusinessObject();
session.setAttribute("obj", myObject);

¥

myObject = (BusinessObject)session.getAttribute("obj");

4.1 Atributos de sessao
Dois métodos da classe HeupSession permitem o compartilhamento de objetos na sessdo.

* void setAttribute(”nome”, objeto);

* Object getAttribute(”nome”);

Por exemplo, o codigo abaixo ird gravar um atributo (um array) em uma requisicio:

String[] vetor = {"um", "dois", "tres"};
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HttpSession session = request.getSession();
session.setAttribute("dados", vetor);

Em outro servlet que ainda executa na mesma sessdo, pode-se obter o array usando:

HttpSession session = request.getSession();
String[] dados = (String[])session.getAttribute("dados");

Como a sessdo pode persistir além do tempo de uma requisicio, é possivel que a

persisténcia de alguns objetos nio sejam desejaveis. Eles podem ser removidos usando:
removeAttribute("nome"

O exemplo abaixo ilustra o uso de sessdes para guardar uma cole¢do de objetos. Um uso
tipico seria um carrinho de compras, onde cada item da colecido é um item selecionado pelo
cliente. Para esvaziar o carrinho ele pode esvaziar a colecio ou invalidar a sessdo (que remove
ndo apenas a colecdo da sessdo atual, mas quaisquer outros objetos que tenham sido

armazenados).

HttpSession

Usuario u = new Usuario();
u.setNome (nome)
u.setEmail (email)

\ \“»g‘
\ nome ~—
T e |

email

Usuario Collection

n

Collection ¢ = null;
HttpSession s = request.getSession();

if (s.isNew()) {
c = new ArraylList();
s.setAttribute (“usuar”, c);

c = (Collection)s.getAttribute (“usuar”) ;
c.add(u) ;

4.2 Validade e duracao de uma sessao

Niao hd como saber que cliente ndo precisa mais da sessdo. Normalmente estabelece-se um
tempo de validade contado pela inatividade do cliente e assim definir um timeout em minutos
para a duracdo de uma sessdo desde a ultima requisi¢io. Ha quatro métodos em HupSession

para lidar com duraco de uma sessao:

* void setMaxInactiveInterval(int) — define novo valor para timeout
* intgetMaxInactiveInterval() — recupera valor de timeout

* long getLastAccessedTime() — recupera data em UTC

* long getCreationTime() — recupera dataem UTC
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Timeout default pode ser definido no web.xml para todas as sessoes. Por exemplo, para

que dure ate 15 minutos:

<session-config>
<session-timeout>15</session-timeout>
</session-config>

Para destruir imediatamente uma sessio usa-se:

session.invalidate();

5 Escopos

Servlets podem compartilhar informagdes de virias maneiras

* Usando meios persistentes (bancos de dados, arquivos, etc)
* Usando objetos na memaria por escopo (requisicio, sessio, contexto)

e Usando variaveis estaticas ou de instdncia

Esses escopos estio ilustrados na figura abaixo:

Thread-safe Servlet Contexto

Método carregado AT
terminado init() Bancos
chamado . de dados,
Variavel LDAP,
Var. local y estatica
Requisicdo || Sessdo Variavel JN,(DL
ar. loca i de efc.
Cliente instancia
Requisi¢ao
Resposta
enviada | Sessio |
destroy()
Sessdo chamado
invalidada ou
expirada WebApp inativa

ou Servidor reiniciado

Contexto

Devido a natureza dos servlets e sua forma de execucdo, nio ¢é recomendado o
compartilhamento usando varidveis estdticas e de instancia. A forma recomendada consiste

em usar os métodos get/setAttribute contidos nos trés objetos de escopo:

* javax.servlet.ServletContext — que representa o contexto da aplicacio e existe
enquanto a aplicacio estiver executando.
* javax.servlet.htp. HttpSession — que representa o contexto da sessdo do cliente e

existe enquanto o cliente estiver conectado.
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* javax.servlet.ServletRequest — que representa o contexto da requisi¢do e existe

enquanto o método service() nao terminar.
Portanto, para gravar dados em um objeto de persisténcia na memdria, deve-se usar:
objeto.setAttribute("nome", dados);
E para recuperar ou remover os dados:

Object dados = objeto.getAttribute("nome");
objeto.removeAttribute("nome");

6 Cookies

Sessoes geralmente sio implementados com cookies, mas sdo cookies gravados na
memoria que deixam de existir quando o browser e fechado. A especificacio de cookies define
outro tipo de cookie que ¢ gravado em disco, no cliente, e persiste por tempo indeterminado.
Eles sao usados principalmente para definir “preferéncias” (nem sempre o usudrio preferiu

receber um cookie desse tipo) que irdo durar além do tempo da sessio.

O cookie ¢ sempre gerado no cliente. O servidor cria um cabecalho HTTP que instrui o
browser a criar um arquivo guardando as informacoes do cookie. Para criar um cookie

persistente € preciso:

*  Criar um novo objeto Cookie
* Definir a duracio do cookie com o método setMaxAge()
* Definir outros métodos se necessdrio

* Adicionar o cookie a resposta
Por exemplo, para definir um cookie que contenha o nome do usudrio recebido como
parametro na requisicao, com duraco de 60 dias:

String nome = request.getParameter("nome");
Cookie ¢ = new Cookie("usuario", nome);
c.setMaxAge(1000 * 24 * 3600 * 60); // 60 dias

O cookie € adicionado a resposta:

response.addCookie(c);

Para recuperar o cookie na requisicio, usa-se

Cookie[] cookies = request.getCookies();

Um HupCookie tem name e value. Para extrair cookie para um objeto local pode-se usar:

for (int i = 0; i < cookies.length; i++) {
if (cookies[i].getName().equals("nome") {

usuario = cookies[i].getValue();
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7 Filtros

Filtros ndo sdo abordados neste tutorial. Esta secio contém apenas uma visdo geral sobre o

assunto.

Um filtro é um componente Web que reside no servidor e intercepta as requisicoes €
respostas no seu caminho até um servlet, e de volta ao cliente. Sua existéncia ¢ ignorada por

ambos. E totalmente transparente tanto para o cliente quanto para o servlet,

Filtros podem ser concatenados em uma corrente. Neste cendrio, as requisi¢des sao

interceptadas em uma ordem e as respostas em ordem inversa. Filtros sdo independentes dos

Serviet 1
Filtro1 ® Filtro2 ™ Serviet 2

servlets e podem ser reutilizados.

Filtro 4
| filfro 5 Servlet 3

Um filtro pode realizar diversas transformacdes, tanto na resposta como na requisicao

antes de passar esses objetos adiante (se o fizer). Aplicacdes tipicas envolvem

* Tomada de decisoes: podem decidir se repassam uma requisicio adiante, se
redirecionam ou se enviam uma resposta interrompendo o caminho normal da
requisicio

* Tratamento de requisicoes e respostas: podem empacotar uma requisicio (ou

resposta) em outra, alterando os dados e o conteudo dos cabecalhos

Aplicacdes tipicas envolvem autenticagdo, traducio de textos, conversio de caracteres,

MIME types, tokenizing, conversdo de imagens, compressio e decompressao e criptografia.

Quando o container recebe uma requisicio, ele verifica se hd um filtro associado ao

recurso solicitado. Se houver, a requisicio é roteada ao filtro
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O filtro, entdo, pode gerar sua propria resposta para o cliente, repassar a requisicio,
modificada ou ndo, ao préximo filtro da corrente, se houver, ou ao recurso final, se ele for o
ultimo filtro, ou rotear a requisicio para outro recurso. Na volta para o cliente, a resposta

passa pelo mesmo conjunto de filtros em ordem inversa.

Em aplicacoes JSF, que sdo interceptadas por um tnico servlet, o filtro, que ¢ mapeado a
um servlet, afeta todas as requisicdes, portanto € necessario que ele use outras informacoes da
URL (subcaminhos do contexto) para decidir se deve ou ndo processar a requisicio ou

resposta.

Filtros sao criados implementando a interface javax.servlet Filter € mapeados a servlets

através de anotacoes (@ Web/Filter ou via web.xml.

8 JSP (JavaServer Pages) e Taglibs

JSP e Taglibs ndo serdo abordadas neste tutorial. Esta se¢o contém apenas uma visdo geral

sobre o assunto.

JSP ¢ uma tecnologia padrio, baseada em templates para servlets. Em JSF 1.x JSP era
usada para construir templates de pdginas dinamicas, mas desde JSF 2.x o seu uso nio e mais
recomendado e deve ser substituido por XHTML. Pode ainda ser usada para construir
pdginas simples que ndo precisam da arquitetura de componentes proporcionada pelo JSF.
Mas uma arquitetura MVC € recomendada, evitando usar scriplets <%...%> que podem ser

embutidos em JSP.

Uma pégina JSP equivale a e efetivamente é um servlet que gera o HTML da pdgina. A

forma mais simples de criar documentos JSP, é

1. Mudar a extensdo de um arquivo HTML para .jsp

2. Colocar o documento em um servidor que suporte JSP
Fazendo isto, a pagina serd transformada em um servlet. A compilacio € feita no primeiro
acesso. Nos acessos seguintes, a requisi¢do ¢ redirecionada ao servlet que foi gerado a partir
da pagina.

Transformado em um JSP, um arquivo HTML pode conter blocos de codigo (scriptlets):
<% ... %> e expressoes <%= ... %> que sido os elementos mais frequentemente usados (mas
que hoje sdo desaconselhados em favor de JSTL e Expression Language, usados em

arquiteturas MVC:

<p>Texto repetido:
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<% for (int i =0; i <10; i++) { %
<p>Esta é a linha <%=i %>
<%

8.1 JSTL

JSTL ¢ uma biblioteca de tags que permite que o autor de pdginas controle a geracio de
codigo HTML usando lacos e blocos condicionais, transformagdes e comunicacdo com
objetos externos, sem a necessidade de usar scripts. JSTL (junto com EL) sio a forma

recomendada de usar JSP.

A adogdo de JSTL estimula a separacio da apresentacio e logica e o investimento em
solucoes MVC.

Para usar JSTL em uma pédgina JSP ¢ preciso declarar taglib em cada pdgina (ndo ¢
necessario declarar em web.xml ou incluir TLDs em WEB-INF, como ocorre com outras

bibliotecas, porque a distribuicio faz parte do container Java EE):

<@ taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jst1l/core" %>
<html>
<head><title>Simple Example</title></head>
<body>
<c:set var="browser"
value="${header[ 'User-Agent']}"/>
<c:out value="S${browser}"/>
</body>
</html>

8.2 EL(Expression Language)

Expression Language (EL) e uma linguagem declarativa criada para viabilizar a
comunicacio entre views (pdginas JSP) e controllers (beans e outros objetos Java) em
aplicacoes Web que usam arquitetura MVC. Usando EL ¢é possivel embutir expressoes

simples dentro de delimitadores ${...} diretamente na pagina ou em atributos de tags JSTL.

Através de EL e JSTL € possivel eliminar completamente os scriptlets das paginas JSP.
Com EL e possivel ter acesso a objetos implicitos e beans. Por exemplo, em vez de usar, para

ler o atributo de uma requisicio, o scriptlet
<% request.getAttribute("nome" %
pode-se usar simplesmente:
S{nome}
E emvez de
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<% bean.getPessoa().getNome() %>

usa-se

${bean.pessoa.nome}.

EL suporta também expressdes simples com operadores aritméticos, relacionais e
bindrios:

${ !(empty biblioteca.livros) }

${ livro.preco * pedido.quantidade }

Tambem converte tipos automaticamente e suporta valores default.

<tag item="${request.valorNumerico}" />
<tag value="$iabc.def}" default="todos" />

Exemplos usando JSTL e EL:

<c:out value='S${param.emailAddress}'/>
<c:if test='S${not empty param.email}'>

</c:if>
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