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Objetivos

= Este modulo descreve os servicos basicos para

localizacao de recursos em |2EE
* |ocalizacao de componentes (servlets, E/Bs)
* |ocalizacado de fontes de dados (bancos, filas, pilhas)
= Objetos compartilhados

= Recursos sao localizados através da interface [NDI -

Java Naming and Directory Interface
= Este mddulo descreve o uso basico de INDI
* Para maiores detalhes e sobre o uso de [INDI independente
de um servidor de aplicacoes, consulte slides do minicurso
J523, que explora outros detalhes de INDI
= Alguns exercicios foram adaptados do [NDI Tutorial da Sun



Servico de nomes

= A principal funcdo de um servico de nomes € permitir a
associacao de um nome (ou uma outra representacao

alternativa mais simples) a recursos computacionais como
= enderecos de memoria, de rede, de servicos
" objetos e referéncias
" cddigos em geral
* Suas duas funcoes bdsicas sao
= Associar (mapear) um nome a um recurso
" Localizar um recurso a partir de seu nome

= Exemplos
= Sistema de arquivos: liga caminho a bloco(s) de memodria:
c:\tenp\dados. t xt @ ®16A0: 0CO0

= Sistema DNS: liga nome de dominio a endereco IP:
WWW. ar gonavi s. com br @ ©200. 206. 192. 193




Contextos e Sistemas de Nomes

Um contexto € um conjunto de ligacbes nome-objeto
= Em outras palavras, € um objeto que tem zero ou mais ligacoes

Se o objeto (referéncia) contido no contexto for também um
contexto ele é um subcontexto
= O escopo do subcontexto € limitado pelo seu contexto pai

Exemplos de contextos e subcontextos:
= /usr/bin/]aval

usr é o contexto; bin é subcontexto de usr, ...
= WwWwW. abc. com br

br € o contexto, com é subcontexto de br, ...
Um sistema de nomes é um conjunto interligado de
contextos que respeitam a mesma COHVCHQ&O € possuem um
conjunto comum de operacoes



Diretorios e Servicos de Diretorio

= Diretorio: conjunto interligado de objetos
= Organizacao nao precisa ser hierarquica (contextual)
= Para cada item ha um nome univoco (chave)
= Cada item possui um ou mais atributos

= Um servico de diretorio oferece operacées para criar,
remover, modificar e princibalmente pesquisar atributos
associados a objetos em um diretorio

= Um atributo possui
= Um identificador
= Conjunto de valores
= Um tipo: restringe os dados que um atributo pode receber

= Sistemas de nomes sdo frequentemente estendidos com
servicos de diretorio



* Java Naming and Directory Interface é uma ponte
sobre os diversos servicos de nomes e diretorios diferentes

= Vantagens
= 56 é preciso aprender uma unica APl para acessar varios tipos
de informacdo de servicos de diretorio
" |sola a aplicacao dos detalhes especificos do protocolo
* Pode ser usada para ler objetos Java (serializados) que
estejam armazenados em um diretorio
* Pode combinar diferentes tipos de diretorio (federacao) e
trata-los como um diretério unico
= Componentes
= API - Application Programming Interface

= SPI - Service Provider Interface que permite que novos servicos
sejam plugados transparentemente



Arquitetura [NDI

Aplicacao Java

JNDI API

. Pacote
Naming Manager javax.naming

JNDI Service Provider Interface (SPI)

/\ /\ /\ /\ /\
Service
Providers
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= A API JNDI esta incluida no J2SDK .3 ou posterior nos

pacotes e subpacotes descendentes de javax.naming.

* Para usar [NDI € preciso ter
= As classes e interfaces do [NDI (pacotes javax.naming.*)
= Pelo menos um provedor de servicos [NDI (driver)

* O Java 2 SDK inclui provedores de servico (SPs) para
= [DAP - Lightweight Directory Access Protocol

= CORBA - Common ORB Architecture e COS name service
= Java RMI Registry

= Qutros provedores de servicos (para sistema de arquivos,
para DNS, para [DBC, para Windows Registry, etc.) podem
ser encontrados a partir do site

http://)ava. sun. conm products/jndi/serviceproviders. htn



Principais classes

= A API I[NDI consiste de cinco pacotes
= O principal pacote é javax.naming que contém as

principais classes e interfaces

= Context: interface onde se pode recuperar, ligar, desligar e
renomear objetos, e criar e destruir contextos

= |nitialContext: ponto de partida (raiz) para todas as operacoes

* Name: abstracao de um nome. Contém geralmente um String de
texto que corresponde ao nome do objeto ou contexto

= NameClassPair: contém nome do objeto e de sua classe

= Binding: contém nome do objeto ligado, nome da classe do objeto
e o proprio objeto

" Reference: abstracao de uma referéncia para um objeto

* NamingEnumeration: um tipo de java.util. Enumeration usado para
colecionar componentes de um contexto

= NamingException: principal excecao do [NDI



Contexto inicial

" Precisa ser obtido antes de qualquer operacdo. Passos:

= |: selecionar o provedor de servicos
Properties env = new Properties();
env. put (Cont ext. | NI TI AL_CONTEXT _FACTQRY,
"cl asse. do. Provedor DeServi cos") ;

= 2: configurar o acesso ao servico
env. put ( Cont ext. PROVI DER _URL, "l dap://xyz.com 389");
env. put ( Cont ext . OUTRA PROPRI EDADE, "valor"); (...)

= 3: criar um objeto para representar o contexto

Context ctx = new Initial Context(env);

= A configuracao (I, 2) pode ser feita via propriedades do sistema
" Passadas em linha de comando via argumento - Dpr op=val or
= Carregados via arquivos de propriedades

* Principais propriedades
java.nam ng. factory.initial: Context.|N TIAL_CONTEXT_FACTORY

j ava. nam ng. provi der.url : Cont ext . PROVI DER _URL
10



Arquivo jndi.properties

* Uma outra forma de definir propriedades usadas pelos

clientes [NDI, é através de um arquivo jndi.properties
" Um arquivo com este nome deve ser colocado no CLASSPATH da
aplicacao cliente
" Ao inicializar o ambiente com InitialContext(), ndo passe nenhum
parametro no construtor. O class loader ird procurar um arquivo
jndi.properties no CLASSPATH e carregara as propriedades que
estiverem definidas dentro dele

= Por exemplo, um arquivo pode conter

java. nam ng. factory.initial =\
com sun. j ndi . f scont ext. Ref FSCont ext Fact ory
j ava. nam ng. provider.url=file:/cap02/|lab/fil esys

* Para inicializar o sistema com essas propriedades, use

Context ctx = new Initial Context();

I



Recuperacao de objetos (lookup)

= Para obter a referéncia para um objeto de um contexto usa-se

o método lookup()
* Para usar o objeto retornado € preciso conhecer o seu tipo e fazer o
cast (ou narrow, se objeto remoto) para promover a referéncia
= Se o objeto for um contexto, lookup() age como um método para
mudar de contexto (como o chdir, em Unix)

= Exemplo
* O método lookup() usando com o provedor de servico fscontext
retorna um java.io.File pelo nome de arquivo :
J p q — Servico de nomes para

sistema de arquivos

env. put (Cont ext. | NI TI AL_CONTEXT FACTORY,
"com sun. | ndi . f scont ext. Ref FSCont ext Fact ory");

env. put ( Cont ext . PROVI DER_URL,
“file:/cap02/1ab/filesys"); «

Context ctx = new Initial Context(env); - Arquivo localizado
na raiz do servico

Diretério raiz do servico

File f = (File)ctx.|ookup("report.txt");
|2



Listagem do contetdo de contextos

* Em vez de obter um objeto de cada vez via lookup(), pode-se

obter uma lista deles
" Método list() retorna uma lista (NamingEnumeration) de pares
nome [ nome_da_classe (objetos do tibo NameClassPair)

Nam ngEnuneration lista = ctx.list("awm");

while (lista.hasMre()) {
NameCl assPair nc = (NaneC assPair)lista. next();
Systemout. println(nc);

} Trecho de List.java

= Método listBindings() retorna uma lista de ligacoes
nome / objeto (Binding)

Nam ngEnuneration lista = ctx.|istBindings("awm");

while (lista.hasMre()) {
Bi nding bd = (Binding)lista.next();
Systemout.println(bd.getName() + ": " + bd.getQbject());

} Trecho de ListBindings.java
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Modificacao de ligacoes, objetos e contextos

= Adicionando ligacées

Fruit fruit = new Fruit("orange");

ctx. bind("favorite", fruit); Bind.java
= Substituindo ligacoes

Fruit fruit = new Fruit("l enon");

ctx.rebind("favorite", fruit); Rebind.java
= Removendo ligacoes

ct Xx. unbi nd("favorite"); Unbind.java
= Renomeando objetos

ctx.renane("report.txt", "old report.txt"); Rename.java
= Criando novos contextos

Context result = ctx.createSubcontext("new');  Createjava
= Destruindo contextos

ct x. destroySubcont ext (" new") ; Destroy.java

Rode List ou ListBindings apés cada operacdo para ver os resultados |4



Provedores de servicos para objetos

= Pode-se usar [NDI para mapear nomes a objetos
= Objetos localizaveis por nome podem ser abstraidos do
contexto ou até linguagem em que sdo usados
= Aplicacoes diferentes podem compartilhar objetos

= Dois drivers [INDI estao disponiveis para acesso a

objetos distribuidos no |2SDK
= SPI CORBA (COS Naming): permite localizacdo de objetos
CORBA (serializados em um formato independende de
linguagem) - usado em RMI-IIOP (EJB)
com sun. j ndi . cosnam ng. CNCt xFact ory
= SPI RMI: permite a localizacao de objetos Java serializados

(objetos pode ser usados por outras aplicacoes Java)

comsun.jndi.rm.registry. Regi stryCont ext Factory
15



Objetos RMI

" Proprieades a definir
java.nam ng.factory.initial ou Context.|N TI AL CONTEXT FACTCORY

comsun.jndi.rm.registry. Regi stryCont ext Factory
j ava. nam ng. provi der.url ou Cont ext. PROVI DER URL
rm ://nome_do_host: 1099 (endereco e porta do RM Registry)

* Mapeamento

Context ctx = new Initial Context();
Fruit fruit = new Fruit("orange");
ctx.bind("favorite", fruit);

" localizacao

Context ctx = new Initial Context();
Fruit fruit = (Fruit) ctx.|ookup("favorite");

16



Objetos CORBA (RMI sobre IIOP)

" Proprieades a definir
java. nam ng. factory.initial ou Context.|N TI AL _CONTEXT FACTCORY

com sun. j ndi . cosnam ng. CNCt xFact ory

j ava. nam ng. provi der.url ou Context.PROVI DER URL
i1 op://nonme_do_host: 1900 (endereco e porta do ORB)

* Mapeamento
Context ctx = new Initial Context();
Fruit fruit = new Fruit("orange");

ctx.bind("favorite", fruit); Converte objeto CORBA
* localizacao em objeto Java

Context ctx = new Initial Context();

(bj ect corbaFruit = ctx.|ookup("favorite"
(bj ect javaFruit =
javax. rm . Port abl eRenot e(bj ect . narrow( cor baFrui t,

Fruit.class);

Fruit fruit = (Fruit)]avaFruit; 7



Servico INDI no |Boss

" Pode-se usar bind() e lookup() para armazenar e localizar

objetos no servidor [NDI do |Boss
= Componentes Web e EJB sao mapeados (bound)
automaticamente, durante a implantacdo (o servidor usa
informacoes no web.xml, ejb-jar.xml e outros arquivos de
configuracdo existentes)

" Para verificar os mapeamentos [NDI existentes, acesse o
servico INDIView em http://localhost:8080/jmx-console

2} Java Dynamic Management Yiew of list invocation - Microsoft Interne. .. [Z”E|rz|

arquivo  Editar  Exibir i Q-9 MR A » Enderegoﬂlr :j'

Links (@ E-mail &) Banco do Brasi &] jms security @] java.sun.com > Norkon Antivirus 5] v

2 MBean View of jhoss:service=JINDIVie. .. E”E”gl

E | [JWX RIZ1.0] Agent View - Microsoft Interne

arquivo  Editar  Exibir i 0 -8 Iﬂ

Arquiva  Editar  Exibir » 0 - > Endereco ;f

Links @ E-mai | Morton Antivirus E - -

4 Global JNDI Namespace

DESCI‘i tion nf]ist + HiConnectionFactory (class: org.jboss.mg.SpyEAConnectionFac:
+ UserTransactionlessionFactory (class: org.jboss.tm.usertx.s:
+ RMIXAConnectionFactory (class: org.jboss.mg.SpyXiConnection

Links @ E-mail @ Banco do Brasil »

o jhoss
o service=ClientUserTransaction

. ! ) - l:boolean) @True + topic (class: Drg.;:mp.interfaces.NamingCDntext] )
. semce=Counter _]ava_]_ang_stnng list > | + testDurableTopic (class: org.jboss.mg.3pyTopic)
— bo®ean v balse + testTopic (class: org.jboss.mg.SpyTopic)

|
| + securedTopic (class: org. jboss.wg.3pyTopic)
+ gqueue (class: org. jnp.interfaces.Naminglontext)

W
<_ | > | + L [class: org.jhoss.mdg.SpyQueue)
I@ ‘:glntranet local | + testQueue (class: org.jboss.mg.SpyQusue)
| + ex (class: org.jboss.mg.3pyQusue]
. | + DL (class: org.jboss.md.SpyQuesue)
SEﬂfice=Transact:ion.'Manaﬂer | + I (class: org.jboss.mdg.Spylusue) |
. | + € (class: org.jhoss.mdg. SpyQusue)
SEMCE:WEbSEWEf V | + B (class: org.jhoss.mdg.SpyQueue)
| > + hello (class: org.jnp.interfaces.NamingContext)
- - - | 4+ HellaHrme inravis SBrave 3% dwmlementa interface avammle
@ %J Intranet Iocal S | %
@Concluido ‘ﬁlntranet lacal I8




Fontes de dados

= No |Boss, pools de conexoes de bancos de dados sao
acessiveis no servidor através de objetos DataSource,

publicadas no [NDI abaixo no namespace java:/
= java:/ d oudscapeDB

= java:/ O acl eDB

= Os nomes sdo configurados nos arquivos *-ds.xml do
JBoss (localizados em deploy)
= Para acessar um banco existente no servidor use /[NDI

e nome definido no *-service.xml correspondente
Context ctx = new Initial Context();
j avax. sql . Dat aSource ds = (] avax. sqgl. Dat aSource)
ct x. | ookup("java:/ Defaul t DS") ;
j ava. sql . Connecti on = ds. get Connection();
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Banco HSQLDB

" O J|Boss traz embutido o banco de dados HSQLDB
(ex-HyperSonic)
= Para acessar o banco através de [NDI, use
" java:/DefaultDS$
* DefaultDS é um nome genérico para designar a

fonte de dados default do servidor
= Pode ser configurada para apontar para outro banco
= Pode haver outras fontes de dados criadas para o mesmo
banco ou bancos diferentes no servidor

* Para consultar ou alterar usuario, senha, driver ou
outras configuracoes de acesso ao HSQLDB, utilize o

arquivo hsqgldb-ds.xml, localizado em deploy.
20



Configuracao Default do HSQLDB

= INDI Name:
Def aul t DS

= |DBC URL:
j dbc: hsqgl db: hsql ://1 ocal host: 1701

= Driver:
$IBOSS HOVE/ server/defaul t/1ib/hsql db.jar

= Driver class:
or g. hsql db. j dbcDri ver
= Arquivo de configuracao JCA:
$JIBCSS HOVE/ server/ def aul t/ depl oy/ hsql db-ds. xm

= Nivel de isolamento suportado para transacoes:
TRANSACTI ON_READ_UNCOMM TTED

= User-name: = Min-pool-size:
sa 5
= Password: = Security domain:

(nada) Hsql DbReal m 2]



Enterprise Naming Context

* Cada EJB e cada aplicacao Web tem um namespace proprio
para compartilhar objetos usando JNDI
j ava: conp/ env

= E chamado de Enterprise Naming Context (ENC)
= E mapeado ao [NDI global durante a implantacdo: permite que
componentes de uma mesma aplicacdo firmem ligacoes légicas
entre si sem depender de recursos externos
= Nomes do ENC sao mapeados a nomes [NDI reais pelo deployer
= Acesso java:comp/env nao é compartilhado: cada bean ou contexto
Web tem o seu: € preciso declarar nomes usados em cada bean!

* Forma recomendada de comunicacdao em |2EE

= Componentes Web e E|Bs devem obter referéncias uns para os
outros atraves de java:comp/env
(bj eto obj = v
(nj et o) ctx. | ookup("java: conp/ env/ mneuj et 0") ;
22



= |. Publicacao de objetos referenciaveis em [NDI
= a) Crie a seguinte hierarquia de contextos e objetos (Fruit) usando
as classes fornecidas e o driver INDI do |Boss (para criar um objeto,

use new normalmente)

frutas
vermelhas citricas
/ banana
morango cereja liméo laranja

= b) Localize a estrutura criada através do servico [NDIView

= 2. Enterprise Naming Context (java:comp/env)
* a) Andlise o codigo do exemplo mostrado no primeiro capitulo e
localize as chamadas java:comp/env em index.jsp, referéncias a
E|Bs no web.xml e mapeamentos com nomes globais em jboss.xml
= b) Ache os nomes e mapeamentos no [NDIView

23



Fontes para este capitulo

[1]1 Rossana Lee. The [NDI Tutorial, Sun Microsystems, 2002
http://java.sun.com/products/jndi/tutorial/
Parte deste capitulo é baseada nas primeiras duas secoes (trilhas) do [NDI Tutorial.

[2] Ed Roman et al. Mastering EJB 2.0, Wiley, 2001

http://www.theserverside.com/books/masteringE|B/index.jsp
Apéndice A tem um breve e objetivo tutorial sobre [INDI
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