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Session Beans

= Sdo objetos de processo de negocio
* Implementam légica de negécio, algoritmos, workflow
= Representam acoes
* Uma das principais diferencas entre Session Beans e

Entity Beans € o seu escopo de vida

= Um Session Bean dura no maximo uma sessdo (do cliente)
= Sessdo

= Tempo que o browser esta aberto

= Tempo que um outro bean usa o session bean

= Tempo que uma aplicacao remota esta aberta
= Objetos transientes

= Nao tem seu estado armazenado em meio persistente



Tipos de Session Beans

= Clientes travam um dialogo com um bean (o dialogo

é a interacdo entre um cliente e um bean)
= Consiste de uma ou mais chamadas entre cliente e bean
* Dura um processo de negdcios para o cliente

= Os dois tipos de session beans modelam tipos

diferentes de didlogos
= Stateful Session Beans modelam didlogos consistem de
vdrias requisicoes onde certas requisicoes podem
depender do estado de requisicoes anteriores
= Stateless Session Beans modelam dialogos que
consistem de apenas uma requisicdo



Stateless Session Beans

= Como stateless session beans ndo mantém informacao de
estado do didlogo, todas as instancias do mesmo bean sao
equivalentes e indistiguiveis
= Nao importa quem chamou o bean no passado

* Qualquer instancia disponivel de um session bean pode servir a
qualquer cliente

= Session Beans podem ser guardados em um pool, reutilizados
e passados de um cliente para outro em cada chamada
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Métodos de um Stateless Session Bean

= Por implementar a interface javax.ejb.SessionBean, cada

Session bean precisa implementar os seguintes métodos
= voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ct x)
= Associa bean com contexto da sessao
= O contexto pode ser usado para obter referéncias para o
interceptador e home do bean, se necessario
= Guarde a referéncia em uma variavel de instancia
= void ej bCreate()

" Realiza a inicializacao do bean. Pode ser vazio.
= void ej bRenove()

» Chamado antes de liberar recursos e remover o bean da memoria.

= Pode ser vazio.
= voi d e] bPassi vat e()

= Nao utilizado por Stateless Session Beans. Deixe vazio.
= void ej bActivate()

= Nao utilizado por Stateless Session Beans. Deixe vazio. 5



javax.ejb.SessionContext

= Usado para obter o contexto de tempo de execucdo do
Session Bean

= Estende javax.ejb.E/BContext com dois métodos
= get EJBLocal Obj ect () : retorna referéncia para objeto
interceptador local (gerado pelo container)
= get EJBOoj ect () : retorna referéncia para interceptador remoto

(que é objeto Remote)
= Estes métodos podem ser usados quando o bean desejar
bassar uma instancia de seu objeto remoto para algum

método
= Exemplo: situacoes onde a aplicacao, se fosse local, usaria "this"
para passar uma referéncia do objeto para outro através de um
método. "this" ndo referencia o objeto remoto, mas o bean. A
interface remota, porém, € implementada pelo objeto remoto



Ciclo de vida: Stateless Session Bean

mais beans no pool para servir a
demanda dos clientes

N

|. Objeto criado
2. setSessionContext() ejbRemove()

3. ejbCreate() \

Quando o container decidir
que ndo precisa mais de

tantas instancias, chama
Pool de beans ,
ejbRemove() e remove a
equ:valentes .
metodo() instancia

Qualquer cIiente pode chamar
um método de negécio em
qualquer E|BObject

Container cria um novo bean
quando ele acha que precisa de
- . A Bean nado existe

Fonte: [1]



Exemplo: interfaces Remote e Home

package | oj a;
| nport java.rm . Renot eExcepti on;
public interface Loja extends javax.ejb. EJBObj ect {

public Collection |istarProdutos() throws RenoteException;

package | oj a;
| nport java.rm . Renot eExcepti on;
public interface LojaHone extends | avax.ej b. EJBHonme {

Loja create()
throws java.rm . Renot eException, CreateException;
} I

Compare create() de EJBHome com ejbCreate() do EnterpriseBean



Enterprise JavaBean

package | oj a;
public class LojaBean inplenents javax.ejb. SessionBean {
private SessionContext sessionContext;

public Collection |istarProdutos() {
Systemout.printin("listarProdutos() chanado");
[l 1 npl t acao;
| TPl efrent acao Contrato
‘public void ej bCreat e( ')"'t"h'r' ows CreateException { |
‘ Systemout.println("ej bCreate(val) chanado"); '

publlc voi d erReane() {
| Systemout. println("ej bRenove() chanmado");
'}

‘public void e] bActivate() {
5 Systemout.println("ej bActivate() chanado");
'}

publlc voi d erPaSS|vate() {
| Systemout. println("ej bPassivate() chanado");
}

publlc voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ct X) {
t hi s. sessi onCont ext = ctx;
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Deployment Descriptor

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC
"-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise JavaBeans 2. 0//EN'

"http://java.sun.conmidtd/ejb-jar_2 0.dtd">

<ej b-j ar>
<ent erpri se-beans>
<sessi on>

<e| b- nane>Loj aEJB</ ej b- nane>
<hone>| o] a. Loj aHone</ hone>
<r enot e>| o] a. Loj a</ renot e>
<e| b-cl ass>| o] a. Loj aBean</ ej b-cl ass>
<sessi on-type>St at el ess</ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transaction-type>
</ sessi on>
</ enterprise-beans>
</ejb-jar>
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= Stateless session beans sao os beans RMI-IIOP mais

simples
* Permitem implementar qualquer aplicacao distribuida
que antes era implementada em RMI
= Diferentemente do RMI, seu ciclo de vida é controlado
pelo container, e podem usar servicos de persisténcia
(DataSource), autenticacdo, autorizacao e transacoes
fornecidos pelo container

* Ndo defina atributos de instancia em Stateless

Session Beans!
= Eles podem ser compartilhados por outros clientes ou até
desaparecer, pois o container ndo é obrigado a manter

stateless session beans ativos. .



= |. Implemente um session bean com a seguinte

interface
public Iinterface DataSession {
public String dataHoje();
public Int soma(int a, 1nt b),;

}

a) Transforme a interface acima em uma interface de
componente Remota

b) Crie uma interface Home

c) Crie a classe EnterpriseBean

d) Crie e preencha um deployment descriptor

e) Crie o jboss.xml e empacote tudo

f) Escreva um cliente que acesse o bean e chame seus

métodos
|2



Exercicio extra

= 2. Escreva um Stateless Session Bean chamado Loja
contendo a seguinte interface

public Collection |istarProdutos();
public void criarProduto(String cod, String none,
Bi gDeci mal preco, int gte);
public void renoverProduto(String cod);
publ i ¢ Produt oVO nostrar Produto(String cod);

= A Collection é uma ArraylList de loja.ProdutoVO.

= Os métodos devem acessar o banco de dados e a tabela de
produtos (criada em exercicios anteriores). Chame os métodos do
ProdutoDAO (fornecido) que ja contém codigo para fazer isto.

* Uma vez feito o deployment sem erros, escreva um cliente e
execute-o (o classpath do cliente deve conter a classe ProdutoVO)

= Use como guia, se desejar, exemplos do capitulo | para construir
jboss.xml e cliente.
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Stateful Session Beans

* Quando um cliente chama um método de um bean, ele esta
iniciando um didlogo
* O estado do didlogo deve ser mantido para a proxima requisicdo
= Container ndo pode fazer o mesmo tipo de pooling que faz com
stateless session beans
= Passivacao e ativacao
= Solucao para o problema de pooling
* Dados do bean sao armazenados em meio persistente durante a
passivacao e recuperados na ativacao
= Permite manter poucas instancias no ar e varios clientes
= Estratégia comum: LRU - Least Recently Used - Se container
precisar de recursos, beans menos usados serdo passivados. Logo
que receberem uma requisicdo, serao reativados

= Objetos sao serializados, portanto, fazem parte do estado do

dialogo apenas objetos e variaveis ndo transientes
14



Métodos de um Stateful Session Bean

= Stateful Session Beans precisam cumprir o mesmo contrato
que Stateless beans, mas existem mais operacoes que
podem ser implementadas

= voi d set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ct x)

* Mesma funcao que stateless beans
= void ej bCreate([Ti po argunent os])

= Deve haver pelo menos um. Argumentos sao opcionais. Pode haver

varios ejbCreate(), diferenciados pelo nome e tipo de argumentos
= void e] bRenove()

= Chamado antes de liberar recursos e remover o bean da memoria
= voi d ej bPassi vat e()

* Chamado antes de fazer o swap do bean para o disco
= void e] bActi vate()

* chamado depois que estado do bean € recuperado do disc
15



Ativacao e Passivacao

= Se hd mais clientes realizando operacoes continuas que
beans no pool, container pode criar mais instancias

= Se ha mais clientes que beans no pool, mas uma boa parte
bermanece inativa por certos periodos (cendrio realista),
container gerencia recursos usando ativacdo e passivacao

= Administrador do sistema pode configurar o servidor para obter o
melhor desempenho.

= Exemplo: Pool com 5 beans ativos (que particibam de sessao)

é chamado por sexto cliente.
= |. Estado do bean que foi usado ha mais tempo é gravado em meio
persistente. Antes, seu método ejbPassivate() é chamado
= 2. Se cliente esta continuando dialogo iniciado anteriormente, o
estado anterior do bean é recuperado do meio persistente e usado
para preencher o bean. Depois, ejbActivate() é chamado.
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Ciclo de vida: Stateful Session Bean

Cliente chama
create() na Bean ndo existe :
interface Home Cliente chama remove()

ou sessao expirou

Sessdo

l. Ob]eto criado expirada

2. setSessionContext() ejbRemove()
3. ejbCreate()

Limite de beans
ativos foi atingido

ejbPassivate()
Inativo

ejbActivate() \

—

metodo()

/ |
Cliente chama método de
negadcio no E|BObject

Cliente chamou método em um
bean inativo. Container precisa
ativar o bean novamente

Fonte: [1]
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Exemplo de Stateful Session Bean

= Veja exemplo no subdiretorio cap06
* mejb2: CountBean (comentado)
= sun: CheckerBean e CartBean

" Para executar use o Ant (configure build.properties)
= ant j boss. depl oy (cria o JAR e copia para o deploy no |Boss)
= ant run.jboss.client (executa um cliente de aplicacao)
= Execucado
" Para demonstrar o efeito ejbActivate() e ejbPassivate(), o bean
pool foi reduzido artificialmente (usando jboss.xml) para uma
capacidade maxima de 2 beans
= Como o cliente cria mais de dois beans, o container tera que
passivar e depois ativar os beans (veja na saida da execucdo do
JBoss quando cada método é chamado)
= Observe a ordem utilizada pelo container para ativar e passivar

(veja que ele passiva o bean usado menos recentemente)
/18



Interfaces Remote e Home

package exanpl es;
public interface Count extends javax.e]b. EJBOhj ect {

public int count() throws java.rm . Renot eException;

package exanpl es;
public interface Count Hone extends javax.ejb. EJBHonme {

mp Count create(int val)
throws java.rm . Renot eExcepti on, CreateException;

mp Count create()
throws java.rm . Renot eExcepti on, CreateException;
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Enterprise JavaBean

package exanpl es;

public class CountBean i nplenents javax.ejb. Sessi onBean {
private SessionContext sessionContext;
public int val;

public int count()
Systemout. println("count() chanmado");
return ++val;

}
public void ejbCreate(int val) throws CreateException {

||’> this.val = val;
} Systemout.println("ejbCreate(val) chamado");
public void ejbCreate() throws CreateException {
this.val = 0;
Systemout.println("ej bCreate() chamdo");

public void ej bRenove()
Systemout. println("ej bRenove() chamado");

public void ej bActivate()
Systemout. println("ejbActivate() chanmado");

public void ej bPassivate()
Systemout. println("ejbPassivate() chamado");

public void set Sessi onCont ext ( Sessi onCont ext ctx) {
t hi s. sessi onCont ext = ctx;
}
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ejbCreate() e create()

" Para cada create() em Home deve existir um

ejbCreate() no bean.

* O numero e tipo de argumentos deve combinar

* Cada create() de Home retorna o tipo da interface do
componente

* Cada ejbCreate() do bean retorna void

= Ambos provocam as mesmas excecoes (exceto
RemoteException que sé € provocada nas interfaces
Home remotas)
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Deployment Descriptor

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC
"-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise JavaBeans 2. 0//EN'

"http://java.sun.conmidtd/ejb-jar_2 0.dtd">

<ej b-j ar>
<ent erpri se-beans>
<sessi on>

<e| b- nane>Count EJB</ e b- nane>
<hone>exanpl es. Count Honme</ honme>
<r enot e>exanpl es. Count </ r enot e>
<e| b- cl ass>exanpl es. Count Bean</ ej b-cl ass>
<sessi on-type>St at ef ul </ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transaction-type>
</ sessi on>
</ enterprise-beans>
</ejb-jar>
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Exercicio resolvido em sala (1)

|. Comparacao Stateful-Stateless

= Remova o método create(...) com argumentos do exemplo
do CountBean (deixando apenas o sem argumentos).

= Adapte o cliente para que ele use apenas create() e nao
create(valor)

= Execute a aplicacao

* Mude, no deployment descriptor, o bean para Stateless e
rode a aplicacao novamente. Veja e discuta os resultados.
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2. Stateful Session Bean que armazena um String
a) Implemente um session bean com a seguinte interface:

Carri nho

+adi ci onar Produt o( Stri ng)
+listarProdutos(): String

= Bean mantém um string com um produto por linha.
= Listar produtos retorna o string

* Adicionar faz append no string.

= Preencha o ejb-jar.xml e jboss.xml. Faca o deploy.

b) Crie um cliente que
= Crie dois carrinhos

* Preencha ambos com 3 ou 4 produtos diferentes
= Liste o conteudo de ambos.
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Exercicios extras (opcionais)

3. Carrinho de compras usando ProdutoVO
* a) Implemente um Stateful Session Bean que mantenha
na memoria um HashMap de objetos ProdutoVO.
= b) O bean deve ter a seguinte interface e utilizar o
objeto serializavel ProdutoVO

public ProdutoVQ ] I|istarConteudoCarrinho();
public void adicionar Produt o( Produt oVO produt o) ;
public void renoverProduto(String cod);

publ i ¢ Produt oVO det al har Produt o(Stri ng cod);

4. Comparacao com Stateless
= Torne seu bean Stateless e veja o que acontece.
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