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Objetivos

= Este modulo tem trés objetivos

= Configurar o ambiente de trabalho

= Oferecer uma visao geral da tecnologia |2EE/E|B
definindo os seus conceitos fundamentais e mostrando
quais os problemas que a tecnologia pretende solucionar

* Instalar uma aplicacao EJB no |Boss e descrever seus
principais componentes

* Instalar aplicacoes Web e de Enterprise no |Boss

= Os exemplos utilizados neste modulo foram

extraidos de livros e tutoriais
= Exemplo do capitulo 3 do livro Mastering E|B2
= Exemplos do capitulo | do livro |2EE Tutorial (alterados
para implantacado no |Boss)



Tecnologias "corporativas”

= Enterprise € o nome usado para identificar as tecnologias Java

que sao usadas em sistemas distribuidos
= "Enterprise" == "Distributed"

= Sdo varias as tecnologias Java para sistemas distribuidos
= Banco de dados: |[DBC, SQL/J, JDO
= Objetos distribuidos: Java RMI, RMI-IIOP, Java IDL (CORBA), E/B
= Servicos distribuidos: |TA, JTS, JAAS, DGC, [NDI
= Eventos distribuidos: JMS
= Web: Servlets, |SP, |STL
= XML e Web services: JAXP, JAXB, JAXM, JAXR, JAX-RPC
= E-mail: JavaMail

= Algumas tecnologias podem ser usadas através de APIs do
J2SE. Outras sao distribuidas apenas no pacote J2EE. E outras
brecisam ser baixadas separadamente.



Banco de dados

= IDBC € a API padrao

* Pacote java.sql (no J2SE)

= Conecta programas em Java, de forma transparente, a
bancos de dados relacionais

* Maior parte dos bancos do mercado possuem drivers

= Extensées opcionais
* Pacote javax.sql (no J2EE)
* Fazem parte de |2EE
= Suporte a RowSets e DataSources
= javax.sql.DataSource permite a obtencao de uma conexao
de um pool de conexoes via [NDI

Dat aSour ce ds = (DataSource) ctx.|ookup("Banco");

Connection con = ds. get Connection(); Data Source Name

publicado em [NDI 4



Objetos distribuidos

* Java RMI sobre JRMP* (java.rmi no J2SE)

= Solucao 100% Java para comunicacao em rede
* Muito mais simples e facil de manter e expandir que
solucées baseadas em sockets
" _IGVG IDL (org.omg.CORBA e org.omg.CosNaming no J2SE)
* Implementacdo de CORBA em Java
= Solucado para integracao com aplicacoes escritas em
outras linguagens
= RMI sobre IIOP (javax.rmi no J2SE)
* Modelo de programacao RMI com execucao CORBA

= E|B - Enterprise JavaBeans (javax.ejb no J2EE)
= Arquitetura de componentes baseada em RMI sobre 1IOP

* Java Remote Method Protocol g



Servicos distribuidos

= |TS (Java Transaction Service) (org.omg.CosTransactions)
= Servico de transacoes distribuido compativel com CORBA
Transaction Service (OTS)

= |TA (Java Transaction API) (javax.transaction no J2EE)
= APl de programacao Java que implementa o padrao XA do Open
Group para transacoes distribuidas (two phase commit protocol) e
oferece acesso mais simples a JTS

= DGC (Distributed Garbage Collection) (java.rmi.dgc)
= Remove referéncias remotas que ndo podem mais ser usadas
= Disponivel apenas em aplicacoées Java RMI

= INDI (Java Naming & Directory Interface) (javax.naming no |2SE)
* Interface padrao genérica para sistemas de nomes

= JAAS (Java Authorization & Authentication Services) (J2SE)

= APl para implementacdo de sistemas de login com reconhecimento
de identidade do usuadrio.



Eventos distribuidos

= IMS (Java Message Service) (javax.jms no J2EE)

" "Message" == "Event" em ambientes distribuidos.
Viabiliza baseada em notificacao (padrao Observer)

= API que permite interagir com diferentes sistemas de
Message Oriented Middleware (MOM)

= Permite implementar sistemas distribuidos com
comunicagdao assincrona

= Alternativa aos protocolos sincronos (IIOP e RMI/|JRMP)



Servicos Internet (Web e email)

= Componentes Web (javax.serviet.http e javax.servlet.jsp no J2EE)
= Servlets: substitui CGI, ISAPI, e similares estendendo servico HTTP
= |SP: modelo de programacao orientado a interface para servlets;

substitui ASP, PHP, CFML e similares
" Web Services (javax.xml.* em J2SE, |2EE e pacotes a parte)
= JAXP: colecao de APIs para leitura, geracao e transformacao de
XML. Suporte a DOM, SAX e XSLT

= JAXB: APl para mapeamento Java-XML. Usada para gerar cddigo
Java a partir de documentos XML

= JAXM: API para troca de mensagens XML com SOAP

= JAX-RPC: API para implementar aplicacoes RPC com SOAP

= JAXR: APl para acesso a registros UDDI, eb XML

* JavaMail (javax.mail em J2EE)
= APl para a programacao de clientes SMTP e IMAP



Servidores de aplicacao

= Servidores de aplicacao OO, também chamados de
Component Transaction Monitors [2], oferecem ambientes
bara operacdo de componentes (rodando em containers) e
diversos servicos de middleware

= Servidores de aplicacao que suportam E|B oferecem vdrios

servicos de middleware implicito*, entre eles
= Controle de transacoes
= Autenticacdo e autorizacao
= Gerenciamento de recursos
= Persisténcia

= Nos servidores E|B esses servicos sao configurados através de
arquivos XML (que podem ser gerados)
= Os servicos também podem ser usados de forma explicita

* Cuja configuracdo ndo requer o uso de programacao



Por que EJB? (1)

= Sistemas de objetos distribuidos tém em comum uma

arquitetura que consiste de . Objeto
= O objeto remoto Cliente Remoto
= Um stub que representa o Interface Remota 9]3
objeto remoto no cliente ‘

= Um esqueleto, que representa %? Interface Remota
o cliente no servidor

= QO cliente conversa com o

stub pensando tratar-se do
proprio objeto -

= O esqueleto conversa com o objeto remoto que pensa que € o
cliente quem fala com ele
= O stub e o objeto remoto implementam a mesma interface!

Stub Esqueleto

Fonte da ilustracdo: [4] Ed Roman, Mastering EJB 2 10



Por que EJB? (2)

= Desenvolver um sistema distribuido nao é simples.
= Exige se concentrar em aspectos da aplicacao que nada tem a ver
com o problema de negécio a ser solucionado
= Exige a observacao de condicoes que geralmente sdo menos
importantes ou dispensaveis em aplicacées locais

= F preciso se preocupar com
= A performance, que pode sofrer abalos em rede
= QOs custos de uma possivel ampliacao da capacidade
= A seguranca dos dados, controle de acesso, permissoes
= Transacoes: tarefas poderdo falhar no meio do caminho
* Integridade dos dados: clientes irao acessa-los simultaneamente
* O que acontecerd se parte do sistema sair do ar?

" Mas esses sao problemas de qualquer sistema distribuido
= Serd que precisamos implementar tudo isto?

= Nao! Use middleware!
|



Tipos de middleware

= Temos uma aplicacao com varios objetos distribuidos
e um servidor que oferece servicos de middleware. E
agora? Como acessar os servicos?

= Servicos podem ser acessados através de uma API
= Sua aplicacdo precisara escrever o codigo para usar a API,
por exemplo, [DBC para controlar acesso a bancos de
dados, ou |TA para controlar transacoes, ou APIs de
seguranca: middleware explicito

= Servicos podem ser configurados através de interfaces

ou arquivos de configuracao externos ao codigo
* Sua aplicacdo ndo precisa conter codigo algum de acesso
a recursos externos. Vocé declara os servicos que precisa

externamente: middleware implicito 0’



Middleware explicito

APl de Transacoes Transaction
= Tem que ser Ol service
APl de

I mpl ementado o Objeto Seguranca Security
em cada método ente Distribuido Service
de cada Objeto Interface Remotag]g ~
que deseja API de Banco | tle
.pe . %%) Interface Remota de Dados
utilizar o servico
Stub Esqueleto

Esta é a dnica linha
Rede de légica de negécio

public void transferir(Conta um Conta dois, double valor) {
/1 chama APl para verificar seguranca da requisicao
/'l chama APl para iniciar a transacao
/'l chama APl para carregar dados do banco
/1l Subtraia o valor do saldo da conta ume sone na conta dois
/'l chama APl para guardar dados no banco

/1 chama APl para fechar a transacao
} FAanta AAa iliietraran- TA1 I3



Middleware implicito

= Escreva seu objeto
para conter apenas
légica de negdcio

= Declare os servicos de
middleware que seu
objeto precisa em um
arquvo separado

" Rode uma ferramenta
que pega o descritor e
gera um objeto
interceptador de
requisicoes

: Objeto
Cliente Distribuido
Interface Remota APl de Tr ansages T -
Service
EJBObject APl de
Seguranca )
\ Interceptador Security
de Requisicoes Service
Interface Remota 9]3 . Database
APl de Banco Service
(\S Interface Remota de Dados
Stub Esqueleto
val or) {

public void transferir(Conta um Conta dois, double
[/ Subtraia o valor do saldo da conta ume sone na conta dois

}

Fanta AAa iliictrarAan: TA1 I4



Java 2 Enterprise Edition

" J2EE ¢
= Uma especificacao para servidores de aplicacao que define
pbadrdo de suporte a componentes e servicos
* Um pacote de APIs e ferramentas para desenvolver
componentes que rodam nesses servidores

« E objetivo da plataforma |2EE reduzir o custo e a
complexidade de desenvolver servicos multi-camada
= Servidores de aplicacao compativeis com a
especificacao |2EE oferecem
= Suporte a arquitetura de componentes EJB

= Suporte a servicos Web, servlets e |SP
= Suporte a servicos de middleware explicito e implicito

15



Componentes |2EE

= Aplicacées |2EE sao aplicacoes em n-camadas feitas
de componentes

= A especificacao |2EE define os seguintes componentes
= Componentes cliente - rodam na mdquina do usudrio
= Componentes Web (JSP e servlets) - rodam em servidor
= Componentes E|B - rodam em servidor

= Componentes |2EE sdo escritos em Java
= Aderem a um determinado formato padrdo de construcado
definida na especificacao |2EE que inclui regras para a
construcdo de métodos, classes, arquivos XML de
configuracdo e empacotamento
* Implantaveis (deployable) para producdo em servidores de

aplicacao compativeis com a plataforma J2EE .



"Arquitetura de componentes" ?

= E um contrato entre o fornecedor e o usudrio
= Permitem que os fornecedores construam componentes
compativeis com uma classe de servidores: reuso!
= Permite que os usudrios substituam componentes
existentes por outros similares: flexibilidade!

= Servidores de aplicacoes sao usudrios de componentes

= Cada servidor utiliza componentes que obedecem a
determinada arquitetura de componentes

* Plug & Play

= Um componente pode ser "plugado” no servidor de
aplicacées e passar a funcionar imediatamente.
= Analogia

= Se CD-ROM e servidor de aplicacoes, o CD é componente -



Containers |2EE

* Um container é a interface entre o componente e as funcoes

de baixo nivel da plataforma onde roda
= E uma espécie de Sistema Operacional para objetos
= Antes que um componente EJB ou Web possa ser executado em um
container |2EE ele precisa ser implantado (deployed) no container

= O container € responsavel por chamar os métodos (callback)
que controlam o ciclo de vida dos componentes

= O container também é quem serve de interface para que o
componente utilize servicos de middleware implicito
declarados nos seus arquivos de configuracao

= A plataforma J2EE define trés tipos de containers
= Container EJB
= Container Web
= Container Cliente*

* Definicdo é vaga e suporte opcional |8



Arquitetura em Camadas

Camada do Cliente
Browser

Aplicacao JAplicacdo | Cliente de Paginas HTML

CORBA Java Web Service € applets

Servidor
J2EE Camada Web

Camada de Negdcios

Camada de dados (EIS)

19



Componentes da camada do cliente

= Clientes Web (browsers ou web services)
= Acesso indireto a E/Bs via camada Web
= Midia Web estatica (HTML, XML, GIF, etc.) geradas por
componentes Web no servidor
= Clientes sempre magros (ndo contém légica de negdcio)
= Clientes de aplicacao
= Podem ter acesso direto a E/Bs na camada de negdcios
= Consistem de aplicacoes de linha de comando, aplicacoes
grdficas AWT ou Swing e permitem uma interface do
usudrio mais sofisticada

= Qutros clientes

= Applets - podem ser clientes Web ou de aplicacao

= Clientes CORBA - acesso direto a E/Bs via IIOP
20



Componentes da camada Web

= Servlets
= Classes pré-compiladas que processam requisicées HTTP
e devolvem respostas HTTP de qualquer tipo
* |deais para a geracdo de contetdo dindmico que nao é
enviado para o browser como texto (imagens, videos,
arquivos ZIP, Flash, etc.)
= Usados como controladores em aplicacoes |SP

= JavaServer Pages (JSP)
= Paginas de texto contendo Java embutido que operam
como servlets
= Compiladas apos a instalacao ou durante a execucao
* |deais para gerar paginas de texto, HTML e XML (porta

de comunicacao para Web Services)
21



Componentes da camada de negocio

= Enterprise JavaBeans (EJB)
* Formam o nucleo de uma aplicacao distribuida
= Recebem e processam dados de clientes e enviam
(transparentemente) a camada de armazenamento
= Recuperam dados da camada de dados, processam e
enviam para clientes

" Enterprise JavaBeans sdo objetos CORBA*
= Acessiveis via IOP**, podem ser chamados por clientes
CORBA (mesmo clientes escritos em outras linguagens)
= E|Bs sempre sao escritos em Java
= Sao desenvolvidos usando RMI sobre IIOP: modelo de
programacao Java que gera objetos CORBA

* Common Object Request Broker Architecture - padrao OMG para objetos distribuidos
** Internet Inter-ORB Protocol (mais sobre isto no médulo 3) 27



Trés tipos de enterprise beans

= Session Beans 3
" Modelam processos de negdcio. Sao acoes, verbos.
" Fazem coisas: acessam um banco, fazem contas,
* Podem manter ou ndo estado ndo-persistente
= Processar informacdo, comprar produto, validar cartao

= Entity Beans
* Modelam dados de negdcio. Sao coisas, substantivos.
" Representam informacoes em bancos de dados
= Mantém estado persistente
= Um produto, um empregado, um pedido
" Message-driven beans —/~7
= Modelam processos assincronos. Respondem a eventos.
= Agem somente quando recebem uma mensagem
= Ndo mantém estado

23



Uso tipico dos diferentes E|Bs

Cliente JMS HTML

Cliente JSP
WebService
Taglib
Cliente Cliente

C++ Swing

— ,

Message-driven Bean Session Bean Session Bean
' : : '
Entity Bean » Entity Bean [¢—%| Entity Bean [¢— Entity Bean

& y



Enterprise JavaBeans vs. JavaBeans

Um Enterprise JavaBean nao € um tipo de JavaBean

Ambos fazem parte de uma arquitetura de componentes
* Implementam um contrato que permite o seu reuso por alguma
outra aplicacdo padrao ou framework
A arquitetura de componentes Enterprise JavaBeans define
= Regras para construir componentes contendo classes, interfaces e
arquivos XML de configuracao visando a implantacao automatica
em servidores EJB
= Um EJB consiste de no minimo trés classes e um XML em um JAR

A arquitetura de componentes JavaBeans define

= Regras para construir classes, para permitir um tratamento especial

por parte de ferramentas e frameworks
= Um JavaBean consiste de no minimo uma classe contendo um
método get() e um construtor sem argumentos

JavaBeans nao sao parte da arquitetura J2EE

25



Papéis definidos na especificacao |2EE

" Provedor de componentes (bean provider)
= Desenvovedor que cria os componentes |2EE

" Provedor de ferramentas (tool provider)
= Oferecem ferramentas para facilitar a montagem e
manutencao das aplicacées |2EE
* Ferramentas de modelagem de dados, ferramentas de
montagem de componentes, etc.

= Montador de aplicacées (application assembler)
= Arquiteto de aplicacées que monta aplicacées usando
componentes desenvolvidos pelo provedor de componentes
com as ferramentas do provedor de ferramentas
= Escreve cddigo de integracao entre componentes, logica de

relacionamentos, etc.
26



Papéis |2EE (2)

* Provedor dos containers (container/server provider)
= Fabricantes que oferecem containers EJB e Web
= Garantem o ambiente de execucdo onde vivem os beans e
os servicos de middleware que eles tém acesso

* |Boss, Weblogic, WebSphere, Tomcat (Web), IPlanet, etc.
* Implantador de aplicacoes (deployer)
* Instala e coloca para funcionar a aplicacdao no software
fornecido pelo provedor de containers
= Garante a integracdo com sistemas e servicos, escolhe o
hardware, ajusta a seguranca, performance, acesso a
SEervicos e recursos externos
= Administrador do sistema (system administrator)
= Garante a estabilidade da solu¢ao operacional
27



Por que separacao de papéis?

* Camadas distintas (devido a arquitetura J2EE) permitem que
companhias ou individuos se especializem em certos papéis

= Alguns papéis podem ser combinados
= Em pequena empresa, bean provider, application assembler e
deployer podem ser mesma pessoa

/

Monta APIICG§[C> Implanta Slste>
Deployer System

Administrator

Application
Assembler

I % &

Bean Provider
% Em destaque: principais papéis
Container Provider relevantes para este curso

Fonte da ilustracdo: [4] Ed Roman et al. Mastering E|B 2, pag. 21 28



Componentes E|B e E/B-JAR

® Cada componente EJB contém
* Uma Classe Enterprise Bean (javax.ejb.EnterpriseBean)
* Implementa a légica da aplicacGo em uma das trés sub-interfaces de
EnterpriseBean: EntityBean, SessionBean ou MessageDrivenBean
* Uma Interface Home (javax.ejb.E|[BHome) e
= Fabrica usada pelos clientes para obter instancias do EJB
* Uma Interface Remote (javax.ejb.E|BObject) e/ou
= Declara os métodos da interface de negécio de cada bean
* Interfaces locais (javax.ejb.E/BLocalObject e E|BLocalHome)
= Alternativas as interface Home e Remote para acesso local eficiente
* Uma entrada no Deployment Descriptor (ejb-jar.xml)
= Arquivo XML que associa cada uma das classes acima com seu
enterprise bean e permite definir e configurar o uso de servicos como
transacoes, persisténcia, permissoes de acesso, referéncias, etc.

® As classes, com o ejb-jar.xml sGo guardadas em um JAR
29



Web Application Archive

® Componentes Web guardados em arquivos WAR, contém

= Paginas |SP, paginas HTML, imagens GIF e JPEG, arquivos
Flash, Applets, JARs com Applets

= Servlets, JavaBeans e outras classes

= JARs contendo classes usadas pelos componentes

= Bibliotecas de tags para JSP (Taglibs)

= Tag library descriptors (*.tld) para cada biblioteca incluida

* Web Deployment Descriptor (web.xml), que descreve os
mapeamentos entre servlets e nomes de contexto, filtros,
barametros iniciais, referéncias com EJBs e outras
informacoes

30



Enterprise Archive

= E|B-JARs, |JARs de componente-cliente e WARs
podem ser empacotados em JARs chamados de
arquivos EAR

= Um arquivo EAR deve conter
= Os JARs, WARs e EJB-JARs da aplicacao
= Bibliotecas utilitarias adicionais opcionais
= Um Application Deployment Descriptor (application.xml),
que descreve cada mddulo (contém o nome do JAR, WAR
ou E/B-JAR dentro de um tag que descreve seu tipo)

= Além desses arquivos EJB-JARs, WARs e EARs podem
conter arquivos dependentes do fabricante

31



Arquivos dependentes do fabricante

= O fabricante de um servidor de aplicacoes pode definir outros

arquivos necessdrios para a sua implantacao
= Geralmente consistem de um ou mais arquivos XML que devem ser
embutidos nos E|B-JARs, WARs ou EARs
= Nos servidores comerciais (e no |2EE Reference Implementation) os
arquivos podem ser gerados e automaticamente incluidos nos JARs

= Os arquivos servem para configurar os componentes para
usarem servicos proprietarios ou para redefinir valores default
(como nomes de contextos /[NDI)

= No JBoss, o arquivo jboss.xml € usado para este fim
= Qutros dois arquivos: jboss-web.xml e jbosscmp-jdbc.xml
configuram recursos adicionais (ambos s@o opcionais)

* O arquivo jboss.xml deve ser incluido de preferéncia no diretorio
META-INF do EJB-JAR.

32



Como implantar (deploy) uma aplicacao

= Este € um processo dependente do servidor

= O servidor abre o E/B-JAR, WAR ou EAR, e extrai as
informacoes que precisa do deployment descriptor para
configurar o componente e servicos

* Cada fabricante tem uma maneira diferente de fazer a
implantacao, que geralmente inclui a geracao
automatica de classes e o registro dos componentes no
servico de nomes (JNDI).

= Hot deployment no |Boss
= Simplesmente joque o JAR, WAR ou EAR no diretério
"deploy" do servidor e a aplicacao se instala sozinha.

33



J2EE Reference Implementation

= E um servidor completo que implementa a especificacao |2EE
= Vocé nao precisa do |2EE SDK se ja tem um servidor de aplicacao
compativel com a especificacao |2EE
= Contém
= Ferramentas de montagem e instalacao para o servidor |2EE RI
= EJB container, App Client container e Servlet container (Tomcat)
= Servidor de banco de dados (Cloudscape)
= Servicos de transacoes (JTS), persisténcia (CMP), autenticacdo e
autorizacao (JAAS) e outros servicos bdsicos
* Para iniciar/parar o servidor
> | 2ee -verbose Exibe mensagens durante a execucao
> | 2ee -stop Interrompe o servidor

* Web container:
= Porta 8000: servidor Web
= Porta 7000: servidor Web seguro

34



API |2EE (pacotes top-level)

Disponiveis em j2ee.jar (implementacdo de referéncia)

= javax.activation JavaBeans Activation Framework usado
pelo JavaMail
" javax.ejb Classes e interfaces para construir E/Bs
" javax.jms Classes e interfaces para construir aplicacoes JIMS
= javax.mail Classes que modelam um cliente de e-mail
" javax.resource JCA: API para desenvolvimento de conectores (RARs)
= javax.security.auth JAAS: APl de autenticacdo e autorizacao
" javax.servlet Classes e interfaces para construir servlets
e paginas |SP
= javax.sql Pacote |DBC estendido

= javax.transaction  JTA: APl para controle de transacées

= javax.xml.parsers  JAXP: Classes para processamento XML

= javax.xml.transform Classes para processamento de transformacoes XSLT
" org.w3c.dom Implementacdo de DOM, componente do JAXP.

= org.xml.sax Implementacao de SAX, componente do JAXP 35



J2EE: deployment tool (deploytool)

= Objetivo: facilitar a criagGo, montagem, implantacao e
manutencdo de aplicacoes |2EE no servidor [2EE Rl

[ | PO de também Ser & Application Deployment Tool: titan Hi=] E

File Edit Tools Help

usado para montar e R ERREEENGEEEIRIE

Componentes ( WAR, Orderclient |~ [Files-Applications titan.CabinE.JB _
e & Rosterpp | General | Roles | JNDINames | Relationships |
EJB-jAR EAR etc.) g_’?;::ﬁjﬂ? JAR File Name:
’ ’ . T @ LeagueEl ejb-jar-ic.jar
bara outros servidores & FI2erElE) || JaR Display Nome:
também (os que ndo PN i e
@ SalesRepApp .
q ©- |3 Custormer)AR Cuméms'
| © (& SalesReplaRi|| || © Cd META-INF
oferecem interface e lls S
. e O SavingsAccountal @ T titan
equivalente como & 8 Savingstceod ¢ Deatin
SavingsAccou s )
@ <> StorageBindpp | D CabinBean.class
(0) 'lBOSS%) @ (3 StorageBinJal [y CabinHomeRemate class Edit...

'3" WidgetBeandi [ cabinRemaote.class
. StorageBinClijss
" Para executar: ¢ & tian

% [3 CahinEJB

@ CabinBea|

> depl oytool &
Bl iocalhost - | [ Descr... || Manifest ... || Icons... H Deployme...

 EBEEEEEE] D

* neste caso pode ser preciso substituir os arquivos *-ri.xml (do servidor da Sun) gerados por
arquivos equivalentes jboss*.xml (ndo precisa remové-los, basta acrescentar os outros) 36



Packager e Administration Tool

= packager*: ferramenta de linha de comando para gerar E|B-
JARs, WARs, EARs e RARs portateis (ou nao)

> packager -<opcao> <paranetros>

= Use <opcao> -ej bdar para gerar um E/B-JAR
= Use <opcao> - webAr chi ve para gerar um WAR
= Use <opcdo> -enterpriseArchive para gerar um EAR

= j2eeadmin: ferramenta que adiciona, remove e lista recursos
(acessiveis via [INDI) no sistema de nomes servidor |2EE Rl

> | 2eeadm n -add|-11ist|-renove<recurso>

= verifier*: verifica se ha erros em um JAR, WAR ou EAR
= Veja exemplos de sintaxe do packager, j2eeadmin e outras
ferramentas no Apéndice A do Java Tutorial: J2EE SDK Tools

*Usuarios Windows: Pode haver conflito com o packager.exe e verifier.exe que fazem parte da
instalacao do Windows. Sugestdo: mude os nomes bara back.bat e verifv.bat 37



ANT: tarefas relacionadas com |2EE

* Uma forma mais simples (e portavel) de criar componentes

JAR, WAR, etc. é criar alvos para o Ant em arquivos build.xmi:
* Permitem a criacdo de "scripts" para montagem de componentes

<ear destfile="app.ear" appxm ="application.xn">
<fileset dir="%{build.dir}" includes="*.jar,*.war"/>
</ ear>
<jar destfile="${dist}/|iblapp.]jar">
<fileset dir="3%{build}/classes"/>
</[]ar>
<war destfile="nyapp.war" webxm ="neta/ web. xm ">
<fileset dir="src/jsp/nyapp"/>
<lib dir="jars" /> <classes dir="build/ main"/>
<zipfileset dir="Imges/gifs" prefix="inmges"/>
</ war >

* Informacoes sobre como usar essas tarefas no manual do Ant
em $ANT HOME/docs/manual/index.html

= O Ant também sera abordado no modulo 2 38



= Servidor |2EE Open Source

= Lider de mercado

= Nado é certificado oficialmente pela Sun

= Vencedor do prémio JavaWorld (concorrendo com BEA,
IBM, Sun e outros)

= Além de |2EE, suporta clustering e outros recursos extras

= Onde conseguir
" www.jboss.org

* Instalacao e administracao
= Abra o ZIP em algum lugar de sua maquina, mude para o
diretorio bin da instalacao e rode 'run’
* O |Boss geralmente ndo precisa de pré-configuracao para

funcionar
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* Documentacdao oficial
= A documentacao do |Boss € usada para financiar o projeto
Open Source. Sdo vdrios livros de US$10.00 cada um.
Para a maior parte dos ambientes, o primeiro livro é
suficiente (os outros lidam com clustering,
implementacdo de persisténcia e assuntos secunddrios)

= Documentacdo bdsica ($ 0.00)
* Veja no CD: |Boss3.0GettingStarted.pdf
= Administracdo e configuracao
= Configuracao pode ser feita nos arquivos .xml no diretorio
conf ou via Web (contextos jmx-console e web-console)
= A interface de administracao do |Boss € baseada em IMX

(Java Management Extensions): MBeans
40



J|Boss IMX Web Console

Administration Console - Mozilla {Build ID: 2002072104}
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Estrutura de diretorios |Boss 3.x

) bin Executdveis. Para iniciar o JBoss, rode 'run' neste diretério
?grver Contém pastas de servidores
default Servidor default (se vocé usa clustering tem outros)
— ] tmp Cache do servidor. Contém todas as aplicacoes instaladas
— ] log Contém os logs de acesso ao container EJB
— ] db Repositorio para informacoes persistentes

—( ] conf Arquivos de configuracao do servidor (XML/MBean)
—_] deploy  Diretério de "hot deployment": Joque seu JAR ou EAR aqui!

—_] lib JARs usados nas aplicacées |2EE que rodam no |Boss
_Iclient JARs usados em aplicacoes-cliente
_1lib JARs usados pelo servidor |Boss
__ldocs Contém os DTDs e exemplos de conectores para servicos
_lcatalina Diretério raiz do Jakarta-Tomcat (opcional)

= QO diretério catalina soé existe nas versoes com Tomcat
= A estrutura acima é diferente para os servidores |Boss 2.4.x
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= Nesta secdo iremos demonstrar a construcdo,
montagem e implementacao de aplicacées |2EE

= Trés exemplos
= Componente E|B: Session bean
= Componente Web: Pagina |SP
= Componente |2EE: Enterprise Archive (EAR)

= O cadigo-fonte de todos os exemplos esta em cap0l/
* O roteiro que explica os detalhes do cddigo e da

implementacao esta nos livros-texto
* Veja copias em PDF e ZIP no subdiretério docs/ebooks e
docs/tutorials do CD
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Estrutura dos exemplos no CD

* Cada moédulo possui um diretorio no CD que contém arquivos
com exemplos. Para a maioria, a compilacdo, montagem e

execucao pode ser feita através do Ant
= O Ant executa um roteiro escrito em XML: o buildfile (bui | d. xm )
= Entender a linguagem do Ant ajuda a entender como as aplicacoes
sao montadas e executadas

= Estrutura tipica da maior parte dos diretérios de exemplos

src/ Contém os fontes Java

web/ Contém as fontes Web (HTML, JSP, GIFs, PG

et ¢/ ou dd/ Contém arquivos de configuracao (XML)

i b/ Contéem bibliotecas requeridas e config dos clientes

bui | d. xml  Buildfile usado pelo Ant (alguns requerem modificacdo)
bui | d. properties Configure com os dados do seu ambiente!

* Principais diretdrios gerados pelo Ant (pode haver outros)
build/  oucl asses/ contém cadigo Java compilado

rel ease/ contém componentes empacotados em JARs, WARs e EARs 44



Exemplo |: Componente EJB

" Para este exemplo utilizaremos o roteiro no capitulo 3 do
livro-texto "Mastering E|B 2" (consulte) para criar,
empacotar e implantar um Session Bean no |Boss

= Os arquivos estao em
= cap0l/exemplos/mejb2/

* Para montar a aplicacao usamos o Ant*
> ant bui |l dj boss

que monta o ejb-jar. Depois é s6 copiar para o diretdrio de

deployment do JBoss. O ant faz isto também
> ant | bossdepl oy

* Para rodar a aplicacao cliente (e ver se o EJB funciona) use,

mais uma vez, o ant:
> ant runj bossclient

* Veja que é preciso configurar o arquivo build.properties com informacées do seu sistema 45



Estrutura da aplicacao

& build.xml  <— Buildfile usado pelo ant. Rode o ant
=l build.properties neste diretdrio para que ele o encontre
@L%C | \ Arquivo que contém propriedades usadas
e.?“'mP €s pelo Ant separadas para facilitar a edicao

_J 2 HelloClient.java
_J £ HelloBean.java ——C(lasse executdvel que se comunica com o bean

—_,3 Hello.java \

_J HelloHome. java§ O Bean Classpath usado

— £ HelloLocal java Interfaces EJB | _ pgrg compilar:

— £, HelloLocalHome.java $J2EE HOW/ 11 b/ j 2ee. | ar
“lib - Para rodar o cliente:
Politica de seguranca $JBOSS_HOVE/ client/*.jar

Configuracoes do servidor de
nomes usado pelo cliente

2i jndi.properties 4

ejb-jar.xm| «—— Configuracdo do EJB

— jboss o
jboss.xml 4 Configuracao adicional do EJB para o |Boss »



Classes e interfaces

«interface»
java.rmi.Remote

JAY

«interface»

javax.ejb.E|BObject

«interface»
javax.ejb.EnterpriseBean

«interface»

javax.ejb.E[BHome

«interface»

examples.Hello

JaN

String hello()
String byeBye(String nome)

«interface»

javax.ejb.SessionBean

«interface»
examples.HelloHome

implements

Hello create()

«interface»

javax.ejb.E|BLocalObject

examples.HelloBean

«interface»
examples.HelloLocal

String hello()
String byeBye(String nome)

String hello()

String byeBye(String nome)
ejbActivate()

ejpRemove()

ejbPassivate()

ejbCreate()
ejbSetSessionContext(...)

«interface»

javax.ejb.E|BLocalHome

JA\

«interface»
examples.HelloLocalHome

Hello create()
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Deployment descriptors

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC
“-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise JavaBeans 2. 0//EN"
"http://java.sun.confdtd/ejb-jar_2 0.dtd">

<ej b-jar>

<enterprise-beans>
<sessi on>
<ej b- nane>Hel | o</ ej b- nane>
<honme>exanpl es. Hel | oHone</ honme>
<r enot e>exanpl es. Hel | o</ r enot e>
<| ocal - hone>exanpl es. Hel | oLocal Hone</ | ocal - hone>
<| ocal >exanpl es. Hel | oLocal </ | ocal >
<ej b- cl ass>exanpl es. Hel | oBean</ ej b-cl ass>
<sessi on-type>St at el ess</ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transacti on-type>
</ sessi on>

</enterprise-beans> <j boss>
</ ejb-jar> <ent erpri se- beans>
ejb-jar.xml oSl o>

<ej b- nanme>Hel | o</ ej b- nane>
<j ndi - nane>hel | o/ Hel | oHone</j ndi - nane>
</ sessi on>
</enterprise-beans>
</ boss>

jboss.xml



Configuracao do cliente

= O J|Boss ndo oferece um container para a execucao do cliente
(como faz o servidor da Sun)
= F preciso que a aplicacao cliente
= Saiba onde estd o servidor de nomes
= Implemente autenticacao e outros servicos se necessdario
= Se o arquivo jndi.properties estiver no classpath ele sera
usado pelo cliente. O arquivo contém
= URL contendo nome do servidor onde roda o servico de nomes

= Driver INDI (nome da classe a ser usada) e pacotes adicionais (€
preciso que o JAR onde essas classes estao esteja no CLASSPATH)

= O CLASSPATH do cliente deve enxergar

* As interfaces Remote e Home do bean
= JARs que contém drivers de servicos usados (JNDI, JAAS, etc.)
= Possiveis arquivos de configuracdo (ex: dominio JAAS)
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Funcionamento

4. create() Implementada -
>
HelloClient el e or EJBHome

A
6. Contai 5. Container
g 3 ¢ . O -ontainer cria E|BObject
s- 2 devolve stub* J J
8l |
a) 9
z| |4
i ' Implementad .
por
/. byeBye()
\
_/

” -
: i HelloB
HelloHome < |. Container elloBean

registra stub
(E/BHome_Stub)
hello/HelloHome

\

EJB Container

\

* detalhes como comunicacdo entre stubs e skeletons foram omitidos 5 0



Detalhes

= Durante o deployment
= Objetos E/BHome e E/BObject sao gerados
= Stubs sao gerados. Stub da interface Home é mapeado a
nome no servidor [NDI

* Hierarquias dos objetos gerados pelo container*

Hel | oHone Hel | o
create() byeBye()
/\ /\
Hel | oHome_St ub Hel | o_EJBHome Hel | o_St ub HeT T o_EJBOD] ect
create() { create() { byeBye() { bean: Hel | oBean
/'l codi go return new /]~ codi go byeBye() {
/] java. net }Hel | o EJBOhj ect () } /] java. net bean. z)yeBye()

= E|BObject delega requisicoes para o Bean

* Apenas para efeito de ilustracdo. Implementacdo exata depende, na verdade, do fabricante 5]



Exemplo 2: Componente Web

= Neste exemplo criaremos um componente |SP muito simples e
empacotaremos em um arquivo WAR
|. Criamos primeiro a seguinte estrutura de diretorios

‘Ebwss-mr mm) Use o DTD: web-app_2_3.dtd

2. No diretorio WEB-INF colocamos o seguinte arquivo web.xml
<I DOCTYPE ...> <web-app></web- app> web.xml

3. Na pasta web colocamos o seguinte arquivo index.jsp

<% String nsg = "World!'";
String paraneter = null;
If ( (paraneter = request.getParaneter("nonme”)) !'= null) {
nsg = paraneter;

}
%>
<hl>Hel | o, <%nsg %</ hl> index.jsp

= 4. Jogamos todo o contetudo de web em um JAR (com extensGo WAR)
> jar cf hello.war -C web .

5. Copiamos o arquivo WAR para o diretdrio deploy do Tomcat ou |Boss

6. Abrimos o browser apontando na URL
http://1 ocal host: 8080/ hel | o/ i ndex. j sp?none=Seu+None
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Exemplo 3: Componente |2EE Enterprise

= Combinando os dois exemplos anteriores, montaremos um
componente EAR fazendo com que o |SP chame o Session
Bean criado no primeiro exemplo.

= Este exemplo € 0 mesmo mostrado na primeira parte do
J2EE Tutorial* (Getting Started) s6 que vamos implantar o
componente no JBoss

= Os arquivos estdo em
= cap0l/exemplos/sun/

* Mais uma vez, automatizamos todo o processo no Ant
> ant | boss. depl oy

= compila tudo, monta o EJB-JAR, o WAR, o EAR e joga no

diretorio deploy. Para rodar o cliente
> ant run.jboss.client

* consulte o tutorial para explicacoes sobre o cddigo-fonte LY



Observacées sobre Deployment

* Quando implantar uma aplicacao no |Boss, fique

atento ao que é mostrado em sua janela

= Veja se o |Boss "reage". Se qualquer arquivo for copiado
ao seu diretorio deploy, ele deve imprimir alguma coisa.
Se nada acontecer, veja se o arquivo realmente foi
copiado ou se o servidor/sistema nao esta travado.

= Veja se o |Boss informa que o deployment ocorreu. Se
houver qualquer erro na implantacao, o servico ndo sera
instalado. Mensagens de erro sao mostradas na tela e
impressas nos logs do servidor
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= Apesar de serem simples os exemplos vistos neste
modulo, eles ilustram todo o processo de

desenvolvimento [2EE/E|B

|. Codificacao das interfaces, enterprise bean e
componentes Web

2. Empacotamento em EJB-JARs, WARs e EARs

3. Configuracdo dos componentes através de deployment
descriptors

4. Implantacao (deployment) em um servidor de aplicacoes

= Ja temos, portanto, bons fundamentos tedricos e
alguma experiéncia pratica para comecar a
desenvolver e montar aplicacées EJB
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|. Implante uma aplicacao Web no |Boss (copie o WAR para o
diretorio deploy) e teste-a.

2. Implante os exemplos demonstrados em sala no |Boss
instalado na sua maquina. Teste-os.

Exercicios extras*. Use os arquivos em cap0 | /exercicios/
3. a) Altere o session bean (similar ao do primeiro exemplo) e

acrescente novos métodos
= Um método que retorne a data e a hora
" Um meétodo que receba dois nimeros e retorne a soma

3. b) Empacote o bean e faca o deployment no |Boss

3. ¢) Complete o cliente fornecido para que chame os métodos

4. Escreva uma aplicacao Web (preencha o |SP) para que
conecte ao bean e chame seus métodos

* Opcionais. Podem ser feitos fora do hordrio de aula ou resolvidos em sala pelo instrutor como demonstracio 56
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