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Caracteristicas de EJB CMP

= Com container-managed persistence o
programador do bean nao implementa «nterface»

légica de persisténcia javax.ejb.EntityBean
* O bean ndo precisa usar APls como JDBC ¢, 14m 1sgica de JAN

= O container se encarrega de criar as dados escrita pelo
tabelas (no deployment), criar os beans e ~ Programador
os dados, remové-los e alterd-los MyEntityBean

= O container gera automaticamente
Contém légica de
0 JDBC ao estender a classe do bean | oo =" i

criada pelo programador pelo container
= O entity bean verdadeiro é o que foi ContainerEntityBean
gerado: a combinacdo da classe
implementada pelo programador e a
gerada pelo container



Entity Beans CMP nao tém ...

= ... campos de dados declarados
= Sao implementados na subclasse™ (criada pelo container)
* Programador declara seus campos no deployment descriptor
(abstract persistence schema) usando <cmp-field>

= ... implementacao de métodos de acesso
* Programador declara todos os seus métodos de acesso
(get/set) como abstract
= Os nomes dos métodos devem ser compativeis com os
nomes dos campos declarados:

Se ha get Coi sa() no bean, e no deployment descriptor deve haver:
<cnp-fiel d><fiel d-nane>coi sa</fi el d- nane></cnp-fiel d>

= Subclasse gerada pelo container implementa os métodos (o
container pode usar BMP, por exemplo)



= Como nao ha como fazer queries [IDBC com entity beans
CMP, ha uma linguagem para fazer queries nos proprios
beans: Enterprise J[avaBean Query Language (EJB-QL)

= EJB-QL é uma linguagem com sintaxe semelhante a SQL

bara pesquisar entity beans. Possui
= clausula SELECT
* clausula FROM
= clausula WHERE, opcional

= EJB-QL é colocado nos deployment descriptors no contexto

da declaracao do método
= Todos os finders sdo implementados com EJB-QL
= O servidor transforma expressoes E|B-QL em SQL e realiza

as chamadas no banco de dados
= [sto pode ser configurado no servidor usando recursos proprietdrios



Métodos de Entity Beans que usam CMP

setEntityContext() / unsetEntityContext()
= Mesmo comportamento de entity beans com BMP
e] bFI ndXXX(...)
= Nado sao implementados no bean em CMP
* Declarados no deployment descriptor (DD) e tém légica em E|B-QL
e|] bSel ect XXX(...)
= Usados para fazer queries genéricos para o bean
= E método de negocio mas ndo pode ser chamado pelo cliente
* Declarados como abstract com logica descrita no DD em EJB-QL
e] bHomeXXX(...)
= Usado para definir métodos que ndo sdo especificos a uma instancia
* Deve chamar um ou mais ejbSelect() para realizar as operacoes
e bCreate(...) / ejbPostCreate(...)
= Chama os métodos de acesso abstratos inicializando-os com os dados
que serdo usados pelo container para criar novo registro
= Deve retornar null



Métodos (2)

= e] bActivate() / ejbPassivate()
= Mesmo comportamento que BMP
= e] bLoad()
* Chamado ao carregar dados do banco para o bean
= Pode ser vazio ou conter rotinas para transformar dados recebidos
= e|] bSt ore()
= Chamado ao atualizar o banco com alteracées no bean
= Pode ser vazio ou conter rotinas p/ transformar dados antes do envio
* ¢] bRenove()
* Chamado por home.remove(), remove os dados do banco (ndo
remove a instancia - que pode ser reutilizada)
= Pode ser vazio ou conter codigo para ser executado antes da
remocdo dos dados



Diferencas BMP-CMP

. Container-Managed Bean-Managed
Diferenca . .
Persistence Persistence
Definicao da classe Abstrata Concreta
Chamadas de acesso ao banco  Gerada pelas ferramentas no Codificada pelo
de dados deployment programador
: Representadas como campos Codificadas como varidveis
Estado persistente : o A
persistentes virtuais de instdncia
Métodos de acesso a campos . _—
. . P Obrigatérios (abstract) Nao ha
persistentes e relacionamentos
. : : Codificado pelo
Método findByPrimaryKey Gerado pelo container fi P
programador
. : Gerados pelo container mas Codificado pelo
Métodos finder customizados p f p
programador escreve E[B-QL programador
Métodos select Gerados pelo container Nao hd
Valor de retorno de ejbCreate() Deve ser null Deve ser a chave primdria

Fonte: |2EE Tutorial /



Exemplo: Como executar

= Diretério cap08/exemplos/mejb/
= Configuracdo
= Configure o arquivo build.properties com seu ambiente
* Inicie o JBoss
* |nicializacao
> ant drop.table
> ant cl ean

= Deployment
> ant | boss. depl oy (observe as mensagens de criacdo
das tabelas no |Boss)

= Execucado do cliente
> ant run | boss.client

> ant sel ect. all (faz SELECT na tabela)



Componentes de um E|B-JAR que usa CMP

" Interfaces Home e Component e classe Primary Key
= |dénticas as interfaces e classe Primary Key de um entity bean
equivalente que usa BMP
* PK ndo pode conter campos de relacionamento (CMR)
= Classe Enterprise bean (muito menor que classe BMP)
= Meétodos ejbload(), ejbStore() ndo possuem codigo de persisténcia
= Classe é abstrata; métodos de acesso sao abstratos; métodos
ejbSelectXXX() sdo abstratos
= Métodos de negocio contém apenas logica de negécio
= Métodos finder ndo sao declarados
= Deployment descriptor (maior que versao BMP)
= Definicao da légica de métodos e relacionamentos

= Arquivos de configuracao do fabricante (/Boss)
= Mapeamento de tipbos, mapeamento de esquema



Enterprise Bean

public abstract class ProdutoBean inplenents EntityBean {

rotected EntityContext ctx; , , .
g Y Métodos de negécio

public abstract String get Nanme(); 44— abstratos (légica no

public abstract void setNane(String nane); :
public abstract String get Codi go(); deployment descriptor)
pu?l i c) abstract void set Codigo(String codi go); « Néo expor na interface
public void ejbStore() {} ejbLoad e ejbStore sdo implementados
public void ejbLoad() {} pelo container

pug: I c voi g € EPassi V?; 98 1} ejbFindBy néo sdo declarados

public void ej bRenove ‘ . :

oubl i o void e bActivate() {} (légica esta no deployment descriptor)
public void setEntityContext(EntityContext c) {ctx = c;}

public void unsetEntityContext() {ctx = null;}

public void ej bPostCreate(String codigo, String nane,...) {}
public void ejbCreate(String codigo, String nane, ...) {

set Codi go( codi go) ;

set Nane( nane) ; . ,
( ) ( ) ejbCreate chama métodos abstratos

} para passar dados recebidos
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Deployment Descriptor (1)

<ej b-jar>
<enterprise-beans>
<entity>
<ej b- nane>Pr odut oEJB</ ej b- nanme>
<hone>| o] a. Pr odut oHone</ hone>
<r enot e>| 0] a. Produt o</ renot e>
<ej b-cl ass>| oj a. Produt oBean</ e] b-cl ass>
<per si st ence-type>Cont ai ner </ per si stence-type>
<pri mkey-cl ass>l o] a. Produt oPK</ pri m key-cl ass>

<reent r ant >Fal se</reentrant >
<chp-versi on>2. x</ cnp-ver si on>
<abstract - schenma- nane>

Pr odut o
</ abstract - schema- nane>

I



Deployment Descriptor (2)

<cnp-field>

<fi el d- nanme>codi go</fi el d- nane>
</cnmp-field>
<cnp-field><fiel d-nane>nane</fi el d- nane></cnp-fiel d>
<cnp-field>

<fi el d- nane>preco</fi el d- nane>
</cmp-field>
<cnp-field>

<fi el d- nane>quant i dade</ fi el d- name>
</cmp-field>
<I--
<pri nkey-fi el d>codi go</ prinkey-fiel d>

o> V&\\\

<query> Se PK for um campo unidimensional em
decl acOes EJB- QL vez de uma classe (String, por exemplo)
<query> use este elemento e indique o seu tipo
</entity> no <prim-key-class>
</ enterprise-beans> (java.lang.String, por exemplo)
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= A Primary Key de um bean CMP, se implementada com uma
classe, deve ter campos de dados publicos com os mesmos

identificadores que os campos persistentes que a compoem
= Por exemplo, se uma PK simples é representada pelo campo codigo,
deve ter uma variavel de instancia codigo e ela deve ser publica
= Se for uma PK composta, cada um dos campos que a representa
deve ter o mesmo identificador que seus atributos publicos
= Se esta regra ndo for observada, o container ndo terd como
descobrir quem € a Primary Key do objeto

= Os métodos que alteram atributos pertencentes a uma PK
ndao devem ser expostos através das interfaces e s6 devem ser

chamados uma vez dentro do bean
= Para os atributos do PK, bean deve ter par get/set para cada
atributo, mas interface Local ou Remote so6 deve ter o método get().

/3



= Toda pesquisa no banco é feita através de
Enterprise JavaBeans Query Language (E/B-QL)

= O servidor mapeia expressoes E|B-QL a expressoes
SQL para realizar as pesquisas no banco

= EJB-QL é usado no deployment descriptor
= Nao ha SQL ou EJ/B-QL na classe do bean. O bean lida
apenas com logica de negocio
* O bean pode usar métodos que retornam queries

customizados, previamente definidos no deployment
descriptor em EJB-QL

14



Exemplos de E|B-QL

Abstract
O que vai ser selecionado schema Decl el
name eclara variavel p como
sendo um Produto

SELECT p. codi go/ S
FROM Produto AS p
VHERE p. codigo = '123

/

bjeto (b d
Objeto (bean) sendo Dardmatro

selecionado \

SELECT OBJECT ( p) AS é opcional
FROM Pr Od ut o p // Pardametro do
VHERE pD. NoONe = ?1 método

15



Palavras-chave EJB-QL

= Usadas na clausula SELECT
= DISTINCT, OBJECT

= Usadas na clausula FROM
= AS, IN
= Usadas na clausula WHERE
= AND, OR, NOT
= BETWEEN
= [IKE, IS, MEMBER, OF
= TRUE, FALSE
= FMPTY, NULL
= UNKNOWN

16



Clausula FROM

* A clausula FROM é guem informa o esquema
abstrato que esta sendo pesquisado, e declara

variaveis usados no resto do query
* Cada variavel tem um identificador e um tipo
* O identificador é qualquer palavra ndo-reservada
= O tipo faz parte do esquema abstrato do bean (campos
de dados e abstract schema name)
= A palavra-chave AS conecta o tipo ao identificador, mas é
opcional

Tipo Identificador

N\

FROM Produt o AS p/

17



= A clausula SELECT informa o que se deseja obter com a

pesquisa. Pode retornar
= Objetos (interfaces locais ou remotas)
= Atributos dos objetos (tipos dos campos <cmp-field>)

A palavra SELECT pode ser seguida de DISTINCT para

eliminar valores duplicados nos resultados

SELECT utiliza uma variavel declarada na clausula FROM

Se retorna um objeto, é preciso usar OBJECT (variavel)
Exemplos

Retorna

SELECT OBJECT(p) FROM Produto p «— objetos

SELECT DI STI NCT OBJECT(p) FROM Produto p
SELECT p. codi go FROM Produto p «—
SELECT DI STI NCT p. codi go FROM Produto p

Retorna
campos

18



Clausula WHERE

" A clausula WHERE é opcional e restringe os
resultados da pesquisa com base em uma ou mais
expressoes condicionais concatenadas

= As expressoes podem usar
= Literais (strings, booleanos ou numeros)
" |dentificadores (declarados no FROM)
= Operadores
= Funcoes
" Parametros do método que utiliza a pesquisa (?1, ?2,...)
= Literais
= Strings sdo representados entre apdstrofes: ‘nome’
= Numeros tém mesmas regras de literais Java long e double

" Booleanos sdo TRUE e FALSE (case-insensitive) 0



Operadores E|B-QL

Expressées matematicas

" +1 T * ’ /
Expressoes de comparacao
== > >= <L, <= <>

Operadores légicos
= NOT, AND, OR

Outros operadores

= BETWEEN, NOT BETWEEN

= IN, NOT IN

LI KE, NOT LIKE

NULL, NOT NULL

|'S EMPTY, |'S NOT EMPTY
MEMBER, NOT MEMBER

Operadores do LIKE

= _ representa um unico caractere
= Qbrepresenta uma seqliéncia de zero ou mais caracteres
= \ caractere de escape (necessdrio para usar _ou %) literalmente 20



Funcoes EJB-QL

CONCAT (String, String)

= Retorna String. Concatena dois strings
SUBSTRINGE String, int start, int |ength)

= Retorna String. Parte um string em um string menor
LOCATE(String, String, [start])
= Retorna um inteiro mostrando onde um string esta localizado dentro

de outro String
LENGTH( Stri ng)

= Retorna um inteiro com o comprimento do String
ABS( nuner o)

= Retorna o valor absoluto de um nimero (int, double)
SQRT( doubl e nuner o)

" Retorna a raiz quadrada de um numero (double)
MOD(iInt, 1nt)
= Retorna inteiro com o resto da divisdo
21



Nao existem em E[B-QL 2.0

= Varias funcées e tipos comuns em SQL nao existem
em EJ/B-QL 2.0. Para obter o mesmo efeito, €
preciso as vezes recorrer a combinacao de métodos

ejbSelect() ou mesmo a BMP
= Em altimo caso, pode-se recorrer a extensoes
proprietdrias sacrificando-se a portabilidade

= Funcées ausentes \
= ORDER BY
Se puder, use um servidor
" MIN, MAX que suporte EJB 2.1 para
= COUNT ndo comprometer a
= SUM independéncia de fabricante

= Tipos ausentes

= DATE (use long para guardar datas) 27



Exemplos de E|B-QL (de [1])

= Encontre todos os produtos que sao chips e cuja margem de

lucro € positiva

= SELECT OBJECT( p)
FROM Produto p
VWHERE ( p. descricao = 'chip'
AND (p.preco - p.custo > 0)

= Encontre todos os produtos cujo preco é pelo menos 1000 e

no maximo 2000
= SELECT OBJECT( p)
FROM Produto p
VWHERE p. preco BETWEEN 1000 AND 2000

= Encontre todos os produtos cujo fabricante é Sun ou Intel
= SELECT OBJECT( p)

FROM Produto p

VWHERE p.fabricante IN ("Intel', 'Sun") -



Exemplos de E/B-QL (2)

= Encontre todos os produtos com IDs que comecam com |2

e terminam em 3
» SELECT OBJECT(p)

FROM Produto p
VWHERE p.id LIKE ' 1293’

= Encontre todos os produtos que tém descricoes null
« SELECT OBJECT(p)

FROM Produto p
VWHERE p. descricao |'S NULL

= Encontre todos os pedidos que nao tém itens (colecao)
= SELECT OBJECT( pedi do) FROM Pedi do pedi do
VWHERE pedi do.itens | S EMPTY

= Encontre todos os itens ligados a pedidos em colecdo
« SELECT OBJECT(item
FROM Pedi do pedido, Itemitem
VWHERE item | S MEMBER pedi do.itens 24



<query> E/B-QL

<query> Nome de método de Home ou Remote
<quer y- net hod>
<net hod- nane>f i ndByNane</ net hod- nanme>
<net hod- par ans>
<net hod- par ankj ava. | ang. St ri ng</ net hod- par anp
</ met hod- par ans>

</ quer y- net hod> Pardmetro recebido

<ej b-ql ><!'[ CDATA[ SELECT OBJECT( obj)

FROM Pr odut oBean obj VWHERE obj.nane = ?1 ]]></ejb-ql>
</ query> ™~ abstract schema name Nome de um cmp-field
<query>

<quer y- net hod>

<net hod- nane>f i ndAl | Pr oduct s</ net hod- nane>
</ query- nmet hod> AS é opcional
<ej b- gl ><! [ CDATA] o
SELECT OBJECT(obj) FROM Produt oBean AS obj
VWHERE obj . codigo I'S NOT NULL
11></ejb-ql >

</ quer y> findByPrimaryKey ndo deve ser declarado!

25



|Boss deployment descriptor

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"7?>

<! DOCTYPE j boss PUBLIC "-//JBoss//DTD JBOSS 3. 0// EN'
"http://|ocal host/dtd/jboss_3 0.dtd">

<] boss>
<enterprise-beans>
<entity>
<ej b- nane>Pr odut oEJB</ ej b- nanme>
<] ndi - nane>| oj a/ produt os</j ndi - nanme>

</entity> ‘K\\\\\
</ enterprise-beans> Nome JNDI Global

<r esour ce- nanager s>
<r esour ce- nanager >
<r es- nane>j dbc/ Loj aDB</ r es- nane>
<res-j ndi - nane>j ava: / Def aul t DS</ r es- | ndi - name>
</ r esour ce- nanager > v\\
</ r esour ce- nanager s>
</] boss>

- Nome do ENC java:comp/env

Nome JNDI global dominio java: local
26



|Boss CMP: jbosscmp-jdbc.xml

= Este arquivo é necessario se a aplicacao ira se comunicar

com fonte de dados que tem esquema proprio

<] bosscnp-j dbc>
<enterprise-beans>

<entity>
<ej b-name>Pr odut oEJB</ ej b- name> __~ Tabela que serd usada
<t abl e- nane>pr odut os</t abl e- nanme> (ou criada) no banco
<cnp-field>

Campos CMP — <fi el d- nanme>nane</fi el d- nane>

<col um- nanme>none</ col um- nane>
v:np-fi o> T~ Campos do

<cnp-field>
<fi el d-name>codi go</fi el d-name> - banco de dados
<col umm- nane>i d</ col um- nane>
</cnp-field>
<cnp-field>
<fi el d- nane>quant i dade</fi el d- nanme>
<col um- nane>qt e</ col um- nane>
</cnp-field>
Pode-se ainda redefinir o mapeamento de
tipos para todos os beans no arquivo de

configuracao standardjbosscmp-jdbc.xml

</entity>
</enterprise-beans>

</ | bosscnp-j dbc> 27



ejbSelect()

= Método de pesquisa, como um finder, mas que nao

é exposto ao cliente através da interface Home
= E privativo ao bean: usado internamente como um
método auxiliar na realizacao de pesquisas genéricas
= E declarado no bean como abstract (para que possa ser
usado pelos outros métodos) e provoca FinderException

= Com ejbSelect() é possivel realizar pesquisas e
devolver objetos e também valores ndo relacionados

com objetos
* Finders sao limitados a selecao de objetos (beans) e
colecées de objetos
= Seletores podem retornar qualquer coisa

28



* Para implementar métodos ejpHome() em CMP é preciso

recorrer a métodos ejbSelect()
= Use métodos ejbSelect() dentro de ejpHome() para selecionar
dados e devolver os resultados desejados

= Exemplo: getProximoCodigo() em Home, é implementado
no bean como

public String ej bHomeGet Proxi noCodi go() {

Col | ection codigos = this.ejbSel ect Codi gos();

|terator it = codigos.iterator();

I nt max = O;

whil e(it.hasNext()) {
Int cod = Integer.parselnt((String)it.next());
I f (cod > nax) max = cod,;

}

return "" + (max+1);

29



Exemplo de ejbSelect()

= No bean, ejbSelect() sao declarados para que
métodos ejbHome() possam usd-los

public abstract Collection ej bSel ect Codi gos();
= No deployment descriptor, sao definidos em E/B-QL

<query>
<guer y- net hod>
<net hod- nane>ej bSel ect Codi gos</ net hod- nane>
<net hod- par ans/ >
</ quer y- net hod>
<ej b- gl ><! [ CDATA[
SELECT obj . codi go FROM Pr odut oBean obj
11></ej b-ql >
</ query>

30



Beans CMP sao classes abstratas

Atributos de dados nao sao declarados na classe do bean
mas no DD como parte do esquema de dados do bean
Métodos get/set tém que combinar com atributos
declarados e devem ser abstract no bean

Nenhum finder é implementado no bean. Todos sao
declarados no DD com parametros e logica descritos em
E/B-QL que usa os componentes do esquema de dados
findByPrimaryKey() sé é declarado na interface Home
Métodos ejpbHome() nao sdo declarados no DD, mas usam
métodos privativos ejbSelect(), abstratos no bean, que nao
aparecem no Home mas sao especificados em EJB-QL para
realizar suas tarefas.

31



* CMP é uma solucao que permite a criacdo de componentes

que contém |00% de légica de negécio
= Implementacao de persisténcia é resolvida pelo container
= Desenvolvedor se concentra na modelagem e logica de negdcios e
ndo se preocupa com os detalhes da persisténcia

= Ainda nao é possivel, sem recorrer a extensoes proprietdrias,
implementar qualquer modelo entidade-relacionamento

usando CMP

" |deal é quando o modelo de objetos determina a estrutura e
relacionamentos entre as tabelas. E mais dificil implementar CMP
em sistemas legados, com tabelas gigantes, mal-estruturadas, etc.

" Pode-se usar BMP em parte da aplicacao ja que cada bean pode
decidir se terd a persisténcia controlada pelo container ou nao

* CMP facilita e flexibiliza relacionamentos entre objetos!

" [sto &€ um tema que serd explorado mais adiante 2



Exercicios Teoricos

= |. Escreva queries CMP para as seguintes situacoes

(invente referéncias e nomes significativos)

* a) Localizar todas as contas com saldo maior que zero

" b) Localizar todas as contas cujos identificadores
comecam com '0000-'

" ¢) Localizar as contas cujos saldos sejam menores que
100 ou maiores que 10000

* d) Localizar produtos que custam menos que 1000 e que
tenham pelo menos duas unidades em estoque

" Queries de relacionamento (extras)
= e) Localize todos os clientes que tém pelo menos um
pedido na sua colecao de pedidos (nao esta vazio)
* f) Localize todos os pedidos que facam parte da colecao
de pedidos do cliente cujo userid é 'genghis’ 33



Exercicios praticos

= 2. Implemente o exemplo mostrado no capitulo

anterior (Account) em CMP
* Faca o deployment
= Execute usando o mesmo cliente
= 3. Adapte o exercicio do capitulo anterior (Produto)

para CMP

* Faca o deployment

= Execute usando o mesmo cliente

* Implemente queries sofisticados para pesquisar produtos
(por preco, por nome, por quantidade, etc.)

34
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