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O que é "Testar codigo"?

¢ E a parte mais importante do desenvolvimento
¢ Se seu cddigo ndo funciona, ele nao presta!
¢ Todos testam
¢ Vocé testa um objeto quando escreve uma classe e
cria algumas instancias no método main()
¢ Seu cliente testa seu software quando ele o utiliza (ele
espera que vocé o tenha testado antes)
¢ O que sdo testes automaticos?
¢ Programas que avaliam se outro programa funciona
como esperado e retornam resposta tipo "sim" ou "nao"
¢ Ex: um main() que cria um objeto de uma classe
testada, chama seus métodos e avalia os resultados
¢ Validam os requisitos de um sistema
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Por que testar?

¢ Por que ndo?
¢ Como saber se o recurso funciona sem testar?
¢ Como saber se ainda funciona apos alteracao do design?
¢ Testes dao maior seguranca: coragem para mudar
¢ Que adianta a OO isolar a interface da implementacao
se programador tem medo de mudar a implementacao?
¢ Codigo testado é mais confiavel
¢ Codigo testado pode ser alterado sem medo
¢ Como saber quando o projeto esta pronto
¢ Testes == requisitos 'executdveis'’
¢ Testes de unidade devem ser executados o tempo todo
¢ Escreva os testes antes. Quando todos rodarem 100%, o
projeto esta concluido!
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Tipos de testes

¢ Testes de unidade
¢ Testam unidades de logica. Em linguagens orientadas
a objetos, unidades geralmente representam métodos,
mas podem também representar um objeto inteiro ou
ainda um estado de um metodo
¢ Ignoram condicoes ou dependéncias externas. Testes
de unidade usam dados suficientes para testar apenas
a logica da unidade em questao
¢ Testes de integracao
¢ Testam como uma colecdo de unidades interage entre
si ou com o ambiente onde executam.
¢ Testes funcionais ("caixa-preta")
¢ Testam casos de uso de uma aplicacdo. Validam a
interface do usudrio, operacoes requisitadas, etc.
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O que é JUnit?

¢ Um framework que facilita o desenvolvimento e

execucao de testes de unidade em codigo Java
¢ Uma API para construir os testes: junit.framework.*
¢ Aplicacoes para executar testes: TestRunner

N
( junit.jar

Principais classes da APl

Aplicacdo TestRunner Grdfica

junit.framework Test . J Uit A=k
Junit
r UI’]( TeSt ReSUI t ) Test class name:
junitdemo.AllTests v|| « |[ Run ]
[v] Reload classes every run
| | Q | U
- Runs:  Errors: Failures:
Test Case Test Sui te a0 0
Run alltests for JUnit Demao a
r un( Test Resul t ) r Un( Test Resul t ) ® [T junitdemo. TextUtilsTest E
addTeSt Test testRemovewwhiteSpaces =]
runtest ( ) ( ) XlFailures | g Test Hierarchy |
setUp() | o Vi
t ear Down() B
4 [¥]
[Finished: 0,271 seconds Exit
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Como usar o JUnit?

¢ Ha varias formas de usar o JUnit. Depende da
metodologia de testes que esta sendo usada
¢ Codigo existente: precisa-se escrever testes para
classes que ja foram implementadas
¢ Desenvolvimento guiado por testes (TDD): cédigo novo
s6 € escrito se houver um teste sem funcionar
¢ Onde obter o JUnit?
¢ www. junit.org
¢ Como instalar?
¢ Incluir o arquivo junit.jar no classpath para compilar e
rodar os programas de teste
¢ Extensoes do JUnit
¢ Permitem usa-lo para testes funcionais e de integracao
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JUnit para testar codigo existente

Exemplo de um roteiro tipico
|. Crie uma classe que estenda junit.framework. TestCase para

cada classe a ser testada
| nport junit.franmework.*;
cl ass SuaCl asseTest extends TestCase {...}

2. Para cada método xxx(args) a ser testado defina um método
public void testXxx()* no test case
¢ Suad asse:
public bool ean equal s(Ooject o) { ... }
¢ SuaC asseTest: Usara reflection para
pUbl | ¢ vol d test Equal S() { - } descobrir métodos que
3. Crie um método estdtico suite()* no test case ~ <Omesom com test

public static Test suite() { /
return new Test Suite(SuaCd asseTest . cl ass);

}

* Esta ndo é a unica maneira de definir um teste no
JUnit mas é a forma recomendada
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O que colocar em um teste?

¢ Cada método testXXX() do seu TestCase é um teste
¢ Escreva qualquer cédigo que sirva para verificar o correto
funcionamento da unidade de codigo testada
¢ Use assercoes do JUnit para causar a falha quando
resultados ndo estiverem corretos

¢ Assercoes sao métodos de junit.framework.Assert
¢ Afirmam que certas condicées sao verdadeiras
¢ Causam AssertionFai |l edError se falharem
¢ Test Case estende Assert

¢ Principais assercoes
¢« assert Equal s(obj et oEsperado, obj et oRecebi do)
¢« assert True(val or Bool eano)
¢« assert Not Nul | (obj et o)
¢ assert Sanme(obj etoUn obj et oDoi s)
e fail ()



Como implementar e rodar?

¢ Exemplo de test case com um teste:

public class Coi saTest extends Test Case {

public static Test suite() { <
return new Test Suit e( Coi saTest. cl ass);
}

public void testToString() {

TestRunner chama suite()
automaticamente e trata
como testes (e executa)
todos os métodos sem
argumentos cujos nomes
comecarem com "test"

Coi sa coisa = new Coisa("Bit");

assert Equal s("<coi sa>Bit </ coi sa>", coisa.toString());

}
}

° Para executar (aplicacao grdfica do |Unit)

java -cp junit.jar junit.sw ngui.Test Runner Coi saTest
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Como funciona?

¢ O TestRunner recebe uma subclasse de junit.framework. TestCase
e executa seu método run(Test)
¢ |Implementacao default obtém dados de TestSuite (método suite())
¢ TestSuite usa Java Reflection para descobrir métodos de teste
¢ Para cada método public void testXXX(), TestRunner executa:
¢ [. 0o método setUp()

¢ 2. 0 proprio método testXXX() TestCase
¢ 3. 0 método tearDown() setUp()
¢ QO test case é instanciado para executar um O
método testXXX() de cada vez. A
¢ As alteracoes que ele fizer ao estado do objeto
ndo afetardo os demais testes MeuTestCase
¢ Método pode terminar, falhar ou setUp()
causar excecao ::::’x%o
¢ Falhar é provocar AssertionFailedError tearDown()
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TestSuite

¢ Representa uma composicao de testes
¢ Crie um test suite com new TestSuite("Nome");
¢ Use addTest(Test) para incluir testes. O construtor do test

case deve conter o nome do método a executar

TestSuite suite = new TestSuite("Utilitarios");

sui te. addTest (new ConversoesTest ("test Cel sToFahr"));

sui te. addTest (new ConversoesTest ("t est Fahr ToCel s"));
¢ O construtor TestSuite(classe) recebe test case e adiciona

todos os métodos cujos nomes comecam com "test"

sui te. addTest (new Test Sui t e( Conver soesTest . cl ass));

¢ Um TestSuite é usado pelo TestRunner para saber

quais métodos devem ser executados como testes
¢ TestRunner procura método static TestSuite suite()
¢ Boa pratica: defina um método suite() em cada test case
retornando um TestSuite criado com a classe do test case I
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TestCase com TestSuite

i mport junit.framework. *;
public class OperacoesTest extends Test Case {
Operacoes e = new Qperacoes();

public void test Quadrado() throws | OException {
i nt resultado = e. quadrado(6);
assert Equal s(36, resultado);
assert Equal s(9, e.quadrado(3));

}

public void testSoma() throws | OException {
assert Equal s(4, e.soma(2, 2));

}

public static Test suite() {
TestSuite suite = new TestSuite("Testar apenas soma");
suite. addTest (new OperacoesTest ("t est Soma"));
return suite;

|2
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JUnit para guiar o desenvolvimento

Cenario de Test-Driven Development (TDD)
|. Defina uma lista de tarefas a implementar
¢ Quebre em tarefas mais simples se necessario
2. Escreva uma classe (test case) e implemente um
método de teste para uma tarefa da lista.
3. Rode o JUnit e certifigue-se que o teste falha
4. Implemente o cddigo mais simples que rode o teste
¢ Crie classes, métodos, etc. para que codigo compile
¢ Codigo pode ser codigo feio, dbvio, mas deve rodar!
5. Refatore o cédigo para remover a duplicacao de dados
6. Escreva mais um teste ou refine o teste existente
/. Repita os passos 2 a 6 até implementar toda a lista
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Test-Driven Developbment (TDD)

¢ Desenvolvimento guiado pelos testes
¢ 56 escreva coadigo novo se um teste falhar
¢ Refatore (altere o design) até que o teste funcione
¢ Alterndncia: "red/green/refactor" - nunca passe mais
de 10 minutos sem que a barra do JUnit fique verde.
¢ Técnicas
¢ "Fake It Til You Make It": faca um teste rodar fazendo
método retornar a constante esperada
¢ Triangulacao: abstraia o codigo apenas quando houver
dois ou mais testes que esperam respostas diferentes
¢ Implementacao 6bvia: se operacées sao simples,
implemente-as e faca que os testes rodem

argonavis.com.br
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Exemplo de TDD: |) Escreva os testes

I nport junit.framework. *;
| nport | ava. mat h. Bi gDeci nal ;

public class ConversoesTest extends Test Case {
Conversoes conv = new Conversoes();

public void testFahrToCel s() {
assert Equal s(new Bi gDeci nal (100),
conv. fahr ToCel s(new Bi gDeci mal (212)));

}

public void testCel sToFahr() {
assert Equal s(new Bi gDeci mal (212),
conv. cel sToFahr (new Bi gDeci nal (100)));

argonavis.com.br
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2) Rode o JUnit

java -cp junit.jar junit.sw ngui.Test Runner ConversoesTest

¢ JUnit nao chega a rodar porque testes nGdo compilam!

¢ E preciso criar a classe Conversoes, contendo os
métodos celsToFahr() e fahrToCels()

| nport java. mat h. Bi gDeci mal ;

JUnit .

et clase nom: public class Conversoes {

|CnnversnesTest | - || ‘ | Run |

[v] Reload classes every run lebI | C B| g[bC| ITH|

] {] f ahr ToCel s(Bi gDeci mal fahr) {
Runs: Errors: Failures: r et ur‘ N nUI I ’
272 1} 2

testFahr ToCels{CommersoesTest)expected:<100> but was:<null> - | Run }

testCelsToFahriConversoesTest)expected:<212> it was:<null=

| publi c Bi gDeci mal
l D] cel sToFahr (Bi gDeci nal cels) {

| X raitures | & TestHierarchy | .
............................................................................................................................................................................................................... return null;
junitframewark. AssertionF ailedError: expected:=100= butwas:=null= }

at ComversoesTesttestFahrTaCels{Unknown Source)

at sun.reflect MativeMethodAccessorlmplinvoke0(MNative Method) i
at sun.reflect MativeMethodAccessarlmplinvake(NativeMethodAccessarl e

}

T [ |_

|Finished: 0,221 seconds Exit

argonavis.com.br
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3) Uma classe que faz o teste passar

I nport | ava. mat h. Bi gDeci nal ;
public class Conversoes {

publ i c Bi gDeci mal fahrToCel s(Bi gDeci nal

return new Bi gDeci mal (100);
}

publ i ¢ Bi gDeci nal
cel sToFahr (Bi gDeci nal cels) {
return new Bi gDeci mal (212);

¢ O teste passa!
¢ "Fake it till you make it"
¢ Ha duplicacao de dados!
E preciso elimind-la!

fahr) {
7 Uit EEX
JUnit
Test class name:
|CumersuesTest | hd | ‘ | | Run |
[v] Reload classes every run
l U
Runs: Errors: Failures:
212 0 0
1 ConversoesTest
testFahrTacCels
testCelsToFahr
[ X Failures l A Test Hierarchy |
{] D] ]
|Finished: 0,09 seconds Exit
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4) Forcando nova falha (Triangulacao)

I nport junit.framework. *;
| nport | ava. mat h. Bi gDeci nal ;

public class ConversoesTest extends Test Case {
Conversoes conv = new Conversoes();

public void testFahrToCel s() {
assert Equal s(new Bi gDeci nmal (100),
conv. f ahr ToCel s( new Bi gDeci mal (212)));
assert Equal s(new Bi gDeci nal (-40),
conv. fahr ToCel s(new Bi gDeci nal (-40)));

}

public void testCel sToFahr() {
assert Equal s(new Bi gDeci mal (212),
conv. cel sToFahr (new Bi gDeci nal (100)));
assert Equal s(new Bi gDeci nal (-40),
conv. cel sToFahr (new Bi gDeci nal (-40)));

/8
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5) Teste falha!

J JUnit M=
Junit

Test class name:

ComversoesTest - Run

[¥| Reload classes every run

——— . U

Runs: Errors: Failures:
212 0 2

testFahrToCels{ConversoesTestiexpected:<-10 but was:<100> | Run
testCelsToFahr{ComversoesTestexpected:<-40= but was; <212+

a L]
L X Failures | 4+ Test Hierarchy |

iunitframework AssertionF ailedErrar: expected:=-40= but was:=100=

at ConversoesTesttestFahrToCels{Unknown Saurce)

at sun.reflect MativebethodAccessarlmplinvoked{Mative Method)

at sun.reflect MativelethodAccessarlmplinvokeiMativeMethodAccessorl

B ] | »

|Finished: 0,13 secands Exit
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6) Uma boa implementacao

| nport | ava. mat h. Bi gDeci mal ;

public class Conversoes {

public
}
public
}

Bi gDeci mal fahr ToCel s(Bi gDeci mal fahr) {
doubl e fahrenheit = fahr. doubl eVal ue();

double celsius = (5.0/9.0) * (fahrenheit - 32);
return new Bi gDeci mal (cel si us);

Bi gDeci mal cel sToFahr (Bi gDeci mal cels) {
doubl e cel sius = cel s. doubl eVal ue();

doubl e fahrenheit = (9.0/5.0) * celsius + 32;
return new Bi gDeci mal (fahrenheit);

20



| nport java. mat h. Bi gDeci mal ;

public class Tenperatura {
private doubl e cel si us;
private double fahrenheit;

/) Outra boa

imblementacao

public void set Cel si us(Bi gDeci mal val or) { _
if (valor !'= null) { ¢ Implementacdo pode ser
cel sius = val or. doubl eval ue();
fahrenheit = (9.0 * celsius) / 5.0 + 32; melhorada S€m quebmf 0
} ) teste!
public voi d set Fahrenheit (Bi gDeci mal valor) { ¢ Teste garante que nova
i f (valor !'= null) { . ~
fahrenheit = val or. doubl eVal ue(); ’mplementagao cumpre
\ celsius = 5.0/9.0 * (fahrenheit - 32); 0S requisitos
} i nport java. mat h. Bi gDeci mal ;

publ i c Bi gDeci mal getCel sius() {
return new Bi gDeci mal (cel sius);

}

publ i c Bi gDeci mal get Fahrenheit() {
return new Bi gDeci mal (fahrenheit);

}

—

J
JavaBean que converte temperaturas

Implementacao
usa o JavaBean

argonavis

public class Conversoes 2 {
Tenperatura tenp = new Tenperatura();
publ i c Bi gDeci nmal
fahr ToCel s(Bi gDeci mal fahr) {
tenp. set Fahrenhei t (fahr);
return tenp. get Cel sius();

}

publ i c Bi gDeci nal
cel sToFahr ( Bi gDeci mal cels) {
tenp. set Cel si us(cel s);
return tenp. get Fahrenheit();
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TestCase Composite

¢ TestSuite pode ser usada para compor uma colecdo de
testes de um TestCase ou uma colecao de TestCases

¢ Composite pattern para TestCases:
¢ Crie uma classe AllTests (convencdo) em cada pacote
¢ Adicione testes individuais, testcases e composicoes de
testes em subpacotes

public class AllTests { Testes individuais
public static Test suite() { /l

TestSuite testSuite = new Test Suite("Roda tudo");
test Sui t e. addTest (new Conver soesTest ("t est Cel sToFahr"));
test Sui te. addTest (new Conver soesTest ("t est Fahr ToCel s"));

test Suite. addTest (OperacoesTest.suite()); *—_=Test cases
test Sui te. addTest Sui t e( Tr ansf or macoesTest . cl ass); jntejros

test Suite. addTest (uni dades. Al |l Tests.suite());
return testSuite;

} Colecdo de test cases de subpacote b




argonavis.com.br

Arvore de testes

¢ Usando um Composite de TestCases, pode-se passar
para o TestRunner a raiz dos TestCases e todos os
seus componentes serdo executados

java -cp junit.jar junit.sw ngui.Test Runner All Tests

Ju

operacoes

/

Al | Tests

Ju

Al |l Tests

matematicas

conversao

A 4
Ju

Ju
Ju
Ju

Al | Tests

Test Oper acoes

Test Di nensoes

Test Geonetri a

La Ju Al | Tests

Ju

Test Conver soes

—l unidades

Ju Al | Tests
‘Uu

Test Mecani ca

JU [ JUnit g@@

JUnit

Test class name:

|arguna\ﬂs.dld.AIITesls

=1 | [Crun ]
[v] Reload classes every run

| U
Runs: 122/122

X Errors: 0 X Failures: 4

Results:

R |

@ [ argonavis.did. ElemeniTagTest
testToString
testEquals
testGetContentadel
testGetMame

@ [ argonavis dtd MatationTagTest
testToString
testEquals
testGetSourcelDType

D

testGetvalue
@ [} argonavis. did EntityTagTest
testToString
testEquals
testGetiarne

X Failures l & Test Hierarchy |

junitframewark AssertionFailedErrar: Mot done yetl

at argonavis.did ElermentTe st testGetattribute s{Unknown Source)

at sun.reflect NativehethodAccessarimpl invakeO{Mative Method)

at sun.reflect NativetethodAccessormal.invake(MativeMethodAcce s

Finished: 3,245 seconds
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Fixtures

¢ Sdo os dados reutilizados por vdrios testes
¢ Inicializados no setUp() e destruidos no tearDown()
(se for necessdrio)

public class AttributeEnunmerati onTest extends Test Case {
String testString;

String[] testArray; D —
Attri but eEnuneration test Enum Fixture
public void setUp() { /
testString = "(al pha| betal gamma)";
testArray = new String[]{"al pha", "beta", "ganm"},

test Enum = new Attri buteEnuneration(testArray);

}

public void testGet Nanes() {
assert Equal s(test Enum get Nanmes(), testArray);

public void testToString() {
assert Equal s(test EnumtoString(), testString);

24



Tamanho dos fixtures

¢ Fixtures devem conter apenas dados suficientes
¢ Nao teste 10 condicoes se trés forem suficientes
¢ As vezes 2 ou 3 valores validam 99% da légica

¢ Quando uma maior quantidade de dados puder
ajudar a expor falhas, e esses dados estiverem
disponiveis, pode-se usd-los no TestCase
¢ Carregue-os externamente sempre que possivel
¢ Extensado JXUnit (jxunit.sourceforge.net) permite

manter dados de teste em arquivo XML (*.jxu)
¢ Mais flexibilidade. Permite escrever testes rigorosos,
com muitos dados
¢ XML pode conter dados lidos de um banco

argonavis.com.br
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Teste situacoes de falha

¢ E tdo importante testar o cendrio de falha do seu
codigo quanto o sucesso
¢ Método fail() provoca uma falha

¢ Use para verificar se excecoes ocorrem quando se espera
que elas ocorram

¢ Exemplo

public void testEntityNot FoundException() {

resetEntityTable(); // no entities to resol ve!

try {
/'l Follow ng nethod call nust cause exception!
ParaneterEntityTag tag = parser.resol veEntity("bogus");
fail ("Shoul d have caused EntityNot FoundException!");

} catch (EntityNot FoundException e) {
/'l success: exception occurred as expected

}

26



Assercoes do |2SDK | .4

¢ Sdo expressoes booleanas que o programador define

bara afirmar uma condicao que ele acredita ser verdade

¢ Assercoes sdo usadas para validar cédigo procedural (ter a
certeza que um vetor tem determinado tamanho, ter a certeza
que o programa ndo passou por determinado lugar)

¢ Melhoram a qualidade do cédigo: tipo de teste

¢ Devem ser usadas durante o desenvolvimento e desligadas na
producado (afeta a performance)

¢ Ndo devem ser usadas como parte da légica do codigo

¢ Assercoes estdo disponiveis no Java a partir do Java |.4
¢ Nova palavra-chave: assert

¢ E preciso compilar usando a opcao -source |.4:
> javac -source 1.4 ( asse.java

¢ Para executar, é preciso habilitar assercoes (enable assertions):
> java -ea ( asse

argonavis.com.br
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Assercoes do JUnit vs. assercoes do Java

¢ Assercoes do [2SDK |.4 sao usadas dentro do cédigo

¢ Podem incluir testes dentro da logica procedural de um programa
if (i98 == 0) {

doThi s() ;
} elseif (193 == 1) {
doThat () ;
} else {
assert 193 == 2: "Erro interno!";

¢ Provocam um AssertionError quando falham (que pode ser
encapsulado pelas excecoes do JUnit)
¢ Assercoes do JUnit sdo usadas em classe separada (TestCase)
¢ Ndo tém acesso ao interior dos métodos (verificam se a interface
dos métodos funciona como esperado)
¢ Assercoes do J[2SDKI.4 e JUnit sdo complementares
¢ Assercoes do JUnit testam a interface dos métodos

¢ assert testa trechos de logica dentro dos métodos
28
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Limitacoées do JUnit

¢ Acesso aos dados de métodos sob teste
¢ Metodos private e variaveis locais nao podem ser
testadas com JUnit
¢ Dados devem ser pelo menos package-private (friendly)
¢ Possiveis solucoes com alteracao do design
¢ Isolar em métodos private apenas codigo inquebravel

¢ Transformar métodos private em package-private
¢ Desvantagem: reducao do encapsulamento
¢ Classes de teste devem estar no mesmo pacote que as classes
testadas para que JUnit tenha acesso a elas

¢ Solucao usando extensao do JUnit (open-source)
¢ JUnitX: usa reflection para ter acesso a dados private
¢ http://www.extreme-java.de/junitx/index.html

argonavis.com.br
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Onde guardar os TestCases

¢ Estratégia recomendada é colocd-los nos mesmos

diretorios (pacotes) onde estdo as fontes testadas
¢ Podem ser separados facilmente do codigo de producao
durante a distribuicao: Ant
¢ Testes no mesmo pacote terdo acesso e poderdo testar
membros package-private

¢ Exemplo de estrutura de testes

pacote. Al | Tests
pacot e. subpacote. Al | Test s
pacot e. subpacote. Prineiro
pacot e. subpacote. Pri nmeiroTest
pacot e. subpacot e. Segundo
pacot e. subpacot e. SegundoTest
pacot e. subpacot e. sub2. Al | Test s
pacot e. subpacot e. sub2. Un
pacot e. subpacot e. sub2. Unlest

Somente estas classes
serdo distribuidas no
release de producdo

30



Como escrever bons testes

¢ JUnit facilita bastante a criacao e execucdo de testes,

mas elaborar bons testes exige mais
¢ O que testar? Como saber se testes estdo completos?

¢ "Teste tudo o que pode falhar" [2]
¢ Métodos triviais (get/set) ndo precisam ser testados.
¢ E se houver uma rotina de validacao no método set?
o E melhor ter testes a mais que testes a menos
¢ Escreva testes curtos (quebre testes maiores)
¢ Use assertNotNull() (reduz drasticamente erros de
NullPointerException dificeis de encontrar)
¢ Reescreva e altere o design de seu cédigo para que
figue mais facil de testar: promove design melhor!

argonavis.com.br
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Como descobrir testes?

¢ Listas de tarefas (to-do list)
¢ Comece implementando os testes mais simples e deixe
os testes "realistas" para o final
¢ Requerimentos, use-cases, diagramas UML: rescreva
0s requerimentos em termos de testes
¢ Quebre requisitos complexos em pedacos menores
¢ Bugs revelam testes
¢ Achou um bug? Nao conserte sem antes escrever um
teste que o pegue (se vocé ndo o fizer, ele volta)!
¢ Descoberta de testes € atividade de andlise e design
¢ Sugerem nomes e estrutura de classes da solucdo
¢ Permitem que se decida sobre detalhes de
implementacdo apds a elaboracao do teste

argonavis.com.br
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Testes como documentacao

¢ Testes sao documentacao executavel
¢ Execute-os periodicamente para manté-los atualizados
¢ Use nomes significativos
¢ Mantenha-os simples!

¢ Todas as assercoes do JUnit possuem um argumento

para descrever o que esta sendo testado
¢ Quando presente € o primeiro argumento
¢ A mensagem passada sera mostrada em caso de falha
¢ Use, sempre que possivel!

assert Equal s("Array nao coincide!", esperado, testArray);
assertNotNull ("obj é null!", obj);
assert True("xyz() deveria retornar true!", a.xyz());
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Ant + JUnit

¢ Ant: ferramenta para automatizar processos de
construcao de aplicacoes Java
¢ Pode-se executar todos os testes apos a integracdo com

um Unico comando:
¢ ant roda-testes

¢ Com as tarefas <junit> e <junitreport> é possivel
¢ executar todos os testes
¢ gerar um relatério simples ou detalhado, em diversos
formatos (XML, HTML, etc.)

¢ executar testes de integracdo

¢ Sdo tarefas opcionais. E preciso ter no $SANT_HOVE/ | i b
¢ optional.jar (distribuido com Ant)
¢ junit.jar (distribuido com JUnit)
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Exemplo: <junit>

<target nane="test" depends="buil d">
<junit printsummary="true" dir="${build.dir}"
fork="true">
<formatter type="plain" usefile="false" />
<cl asspath path="${build.dir}" /
<t est nane="argonavis.dtd. All Tests" />

<[] I t>
</t a/r Jgg,? I>t \ Formata os dados na tela (plain)

Roda apenas arquivo AllTests

<t arget nane="batchtest" depends="build" >
junit dir="%{build. dir}" fork="true">
<formatter type="xm" usefile="true" />
<cl asspath path="%{build.dir}" />
<batchtest todir="%{test.report.dir}">
<fileset dir="${src.dir}">
<i ncl ude nane="**/*Test.java" />
<excl ude nane="**/Al | Tests.]ava" />
</fileset>

</ batchtest> \ Gera arquivo XML
</junit> Inclui todos os arquivos que
</target> terminam em TEST java
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<junitreport>

¢ Gera um relatério detalhado (estilo JavaDoc) de todos
os testes, sucessos, falhas, excecoes, tempo, ...

<target nane="test-report" depends="batchtest" >
<junitreport todir="%{test.report.dir}">
<fileset dir="%{test.report.dir}"> Usa arquivos XML
<i ncl ude name="TEST-*.xm" /> gerados por
<Ifileset> — 7 Chomatter>
<report todir="%{test.report.dir}/htm™"
format ="franes" /> By

File  Edit “iew Fawvorite ”| - = - @ ﬁ | »| Address @EI:\usr\proiects\dtdreader i @Go |

</ J u n I t r e p Or t > Links SE-maiI & java. zun.com @Javaw'orld @BancoDoBrasil @BIDS Inquiry Foim @Java Pro Magazine

[
</t ar g et > Packages Unit Test Results
argonavis.dtd Designed for use with JUnit and Ant
argonavis.dtd.par
argonavis.dtd.tagfs
il | | Summary
= Tests Failures Errors Success ra te Time
Classes
. 122 4 o 96.72% 59.100
AttlistTagParserTe
AttlistTagTest Note: failures are anticipated and checked for with assertions while ervors are
AttributeEnumera; unanticipated.
AttributeMotationE—

AttributeParserTe PREageE

AttributeTest

Tests Err Failures Time(s}
AttributeTypeTest
ChildElementTest o w < “EHIED
CornmentTagTest 26 o o 7.910
ConditionalInclusi

26 o] o] 8.120

ContentModelItern

argonavis
ContenﬁlModeIP:‘:iLl

4 *

|@;‘| ’_’_,_ _gj My Computer v




Exercicios

¢ |. Escreva testes para os exemplos do capitulo 04.

Use a seguinte metodologia:
¢ Escreva uma classe TestCase para cada classe
¢ Escreva métodos testXXX() para cada método de cada
classe
¢ Inclua codigo em cada método testXXX() para chamar
o método, passar parametros de teste e avaliar seu
funcionamento
¢ 2. Transforme o seguinte requisito em um teste
¢ fatorial(0) = I, fatorial(l) = I, fatorial(2) = 2,
fatorial(3) = 6, fatorial(4) = 24, fatorial(5) = 120
Escreva codigo para fazer o teste passar.
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[11 Documentacao |UnitPerf. junitperf.sourceforge.net

[2]1 Hightower/Lesiecki. Java Tools for eXtreme
Programming. Wiley, 2002

[3]1 Eric Burke & Brian Coyner. Java eXtreme
Programming Cookbook. O'Reilly, 2003
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