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TDD

¢ Metodologia de desenvolvimento guiada por testes
¢ Objetivo: produzir "cédigo limpo que funciona" [Beck]
¢ Vantagens de produzir codigo desse tipo (precisa
enumerar?)
¢ Vocé sabe quando terminou (e ndo precisa se preocupar
com uma longa fase de depuracao de bugs): previsivel!
¢ Oportunidade de aprender todas as licoes que o codigo
ensina (em vez de pegar a primeira solucao que
aparecer e esquecer as outras)
¢ Melhora as vidas dos usudrios do seu software
¢ Melhora as vidas dos membros da equipe
o E bom escrever cédigo limpo... mais ainda, se funciona!

argonavis.com.br



Como escrever codigo limpo que funciona?

¢ Varias forcas nos afastam de cédigo limpo e de codigo que
funciona. Como fugir delas?
¢ Desenvolver com testes automdticos? TDD!

¢ Em TDD...

¢ S0 se escreve uma nova linha de codigo se algum teste
automatico falhar

¢ Elimina-se duplicacao o tempo todo

¢ Implicacées

¢ Design: cédigo funcionando fornece feedback e orienta decisoes

¢ Temos que escrever nossos proprios testes: tempo

¢ Ambiente de desenvolvimento usado deve responder rapido a
pequenas mudancas

¢ Designs elaborados devem facilitar testes: componentes
pequenos, desacoplados, altamente coesos
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Mantra TDD: -/ /Refactor

¢ Ordem geral do desenvolvimento
¢ Red: escreva um pequeno teste que nao funciona (e
talvez nem compile)
¢ Green: faca o teste rodar rapidamente, cometendo
quaisquer pecados necessarios no processo
¢ Refactor: elimine toda a duplicacdo criada em
meramente buscar o sucesso do teste
¢ Por que?
¢ Ter trabalho adicional de escrever testes automaticos?
¢ Trabalhar em pequenas etapas se vocé é capaz de dar
grandes saltos e resolver tudo rapidamente?
¢ Coragem + comunicacdo + feedback + seguranca
¢ Qualidade, tempo, previsibilidade
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Exemplo interativo de TDD

¢ Extraido do livro: "Test Driven Development", por Kent
Beck, parte | (paginas 3 a 87)

¢ Estes slides apenas apresentam uma visao geral para
servir de base a demonstracao em sala de aula

¢ A demonstracado sera feita de forma interativa usando o
livro como guia, mas em "group programming”,
portanto, pode ter resultados diferentes se a turma
seguir outro caminho

¢ Use o livro para refazer o exemplo posteriormente e
explorar novas técnicas

¢ Os slides mostram apenas os primeiros 3 (dos 7)
capitulos. A aula interativa ira um pouco além
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Dinheiro em varias moedas

¢ O problema
¢ Lidar com uma aplicacao que realiza operacoes em
dinheiro de moedas diferentes transparentemente
¢ Exemplo (relatério de quotas de participacao)
IBM 1000 quotas a 25 USD: Total 25000 USD

Novartis 400 quotasa 150 CHF*: Total 60000 CHF
Total geral: 65000 USD

“ Para realizar as operacoées, precisamos ter uma taxa

de cambio
\

¢ | USD = 2 CHF

Requisitos: anotados em nossa lista!

* CHF = Francos Suicos



Elaboracao da lista de tarefas

¢ Como solucionar este problema?
¢ Que conjunto de testes irdo demonstrar a presenca do
cddigo que ird gerar corretamente o relatorio?
¢ Comecamos anotando em nossa lista (to-do list)
¢ Precisamos poder somar todas as quantidades em
moedas diferentes e converter o resultado dadas as
taxas de conversdo de cambio
¢ Precisamos poder multiplicar uma quantidade (preco
por quota) por um numero (quantidade de quotas) e
receber uma quantidade

Lista de tarefas

$5 + $10 CHF = $10 se taxa for 2:1 Quando terminar uma, risque-a
$5 * 2 = $10 Acrescente novas quando
necessdrio
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Comecaremos com a multiplicacao

$5 + $10 CHF = $10 se taxa for 2:1

$5 * 2 = $10

¢ Que objetos precisamos?

¢ Nao pense em objetos! Pense em testes!

¢ Que testes precisamos?

¢ Pense em como a operacao vai parecer pelo lado de

fora (conte uma estoria)

¢ Escreva o teste da forma mais simples

public void testMiultiplication() {
Dol lar five = new Dol Il ar(5);
five.tinmes(2),;
assert Equal s(10, five. anount);

Detectou problemas?
Nado resolva agora. Coloque na lista!

Fazer "anmount" private

Nao usar i nteiros
Ef eirtos col aterai s
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O teste ndo compila!

¢ Vamos consertar! Temos 4 erros
¢ Nao existe a classe Dollar
¢ Nao existe o construtor Dollar(int)
¢ Nado existe o método times(int)
¢ Nado existe o atributo amount
¢ Conserte um de cada vez, s6 para compilar (nao

pbreencha métodos e construtores ainda)

class Dol |l ar {
Dol l ar (i nt anmount) {}
void times(int nmultiplier) {}
I nt anount ;

}

“ Agora podemos rodar o teste e vé-lo falhar
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A é um avanco!

¢ Barra vermelha nos impele para buscar a barra verde!
¢ Temos uma medida concreta de falha
¢ O problema mudou de "Me dé uma solucdo para o
problema das maltiplas moedas!" para "Faca este teste
funcionar, e depois faca os outros funcionarem!"
¢ Muito mais simples: reduzimos o "escopo do medo"
¢ Faca o teste passar!
¢ A meta neste momento ndo € ter a resposta perfeita,
mas fazer o teste passar. Qual a menor mudanca que
podemos fazer para alcancar isto?

cl ass Dol lar { Trapaca! Mas funciona!
Dol | ar (i nt anount) {} Temos uma barra verde!
void tinmes(int nultiplier) {}
int anount = 10; A‘/

}
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Esta , mas ndo esta pronto!

¢ Precisamos generalizar antes de prosseguir. O ciclo é o
seguinte
¢ Acrescente um pequeno teste
¢ Rode todos os testes e assegure que falham
¢ Faca uma pequena mudanca
¢ Rode todos os testes e assegure que passam
¢ Refatore o codigo para remover duplicacao (remover a
dependéncia entre o teste e o codigo - a duplicacao € o
'sintoma" que indica essa dependéncia)
¢ Onde estd a duplicacao?
¢ Estd nos dados! Nao vé um 10 nos dois lugares (fora do
assert)?
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Removendo duplicacao

¢ Se fizermos o seguinte

class Dol |l ar {
Dol l ar (i nt anmount) {}
void tinmes(int multiplier) {}
Int amount = 5 * 2;

}

¢ O"10" some, revelando 5 e 2 duplicados no teste e no

cadigo acima

¢ Nao ha como remover a duplicacGo em uma etapa.
¢ Podemos comecar movendo a definicao do valor de

amount para o interior de times()

}

class Dol |l ar {

I nt anount;

Dol l ar (i nt anmount) {}

void tinmes(int multiplier) {
anount = 5 * 2;

}

—

— O:s testes passam!
Barra verde!
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Removendo duplicacado (2)

¢ E agora, como podemos conseguir um 5 e eliminar o 5
do interior de times()?
¢ Este foi o valor passado ao construtor, no teste!

Podemos guarda-lo na variavel de instancia amount

class Dol |l ar {
I nt anount;
Dol I ar (i nt anmount) {
t hi s. anount = anount;

}

¢ E o 2? Foi passado como parametro de times() no
teste, entdo esta em multiplier

void tinmes(int multiplier) {
amount = anount * nultiplier;

}
} /3
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Terminamos!

¢ Rodamos o JUnit e... barra verde! S6 para remover mais
um pouco de duplicacao (variavel amount), rescrevemos
a operacdo em times() para usar o operador *=

class Dol |l ar {
I nt anount ;
Dol l ar (i nt anmount) {
t hi s. anobunt = anount;
}

void tinmes(int multiplier) {
amount *= nul tiplier;
}

}
¢ Rodamos o teste. Tudo OK. Agora podemos riscar um

item da lista! $5 + $10 CHF = $10 se taxa for 2:1
e

Fazer "anount" private
Nao usar inteiros
Ef eitos col aterai s
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Conclusao

¢ Vencemos uma etapa, mas ha muito a fazer ainda
¢ Comecamos com duas tarefas na lista, acrescentamos
mais trés, resolvemos uma. Saldo: faltam quatro!

¢ Para solucionar o teste, nos

¢ Escrevemos uma histéria com um trecho de codigo que
dizia como esperdvamos que funcionasse uma operacdo

¢ Fizemos o teste compilar com stubs (métodos vazios)

¢ Fizemos o teste rodar cometendo pecados terriveis

¢ Gradualmente generalizamos o codigo, substituindo
constantes com variaveis

¢ Adicionamos itens a nossa lista de tarefas em vez de
resolver tudo de uma vez
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Por que ir tao devagar?

¢ Por que ndo resolver todos os problemas de uma vez?
¢ Se eu ja sei fazer contas, por que escrever codigo a
conta-gotas?
¢ TDD ndo é sobre escrever cadigo passos minusculos! E
sobre ter a capacidade de escrever codigo em passos
minusculos!
¢ Vocé ndo vai escrever cddigo no dia-a-dia com passos
tdo pequenos, mas, se vocé pode dar passos tao
pequenos, pode dar passos maiores!
¢ E, se a coisa ficar dificil, reduzir o tamanho dos passos
quando for necessario!
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16



Resumo de um ciclo TDD

¢ Escreva um teste
¢ Escreva uma estéria: pense em como vocé gostaria que uma
determinada operacao funcionasse no seu codigo
¢ [nvente a interface que vocé gostaria de ter e inclua todos os
elementos necessdrios para contar sua estoria
¢ Faca o rodar
¢ Fazer a barra ficar verde é a atividade mais importante!
¢ Se vocé ja souber de uma solucdo limpa e dbvia, escreva! Se é obvia
mas vai levar um minuto, coloque-a na lista e volte ao problema
principal, que € fazer a barra ficar verde em alguns segundos
¢ Faca direito
¢ Agora que o sistema esta funcionando, melhore o cédigo,
removendo a duplicacao introduzida para fazé-lo rodar
rapidamente, e faca-o ficar verde rapidamente

Objetivo: conseguir cédigo limpo que funciona!

argonavis.com.br
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Objetos degenerados

¢ Resolvemos um problema, mas ha alguns efeitos

colaterais que persistem na nossa implementacao

¢ O estado do objeto persiste apds a execucao.
Dol lar five = new Dollar(5); // five contéem5
five.times(2); // five agora contém 10
five.tinmes(3); // resulta em 30, e nao 15

“ E possivel descobrir isto acrescentando mais um teste,
que falha

public void testMiultiplication() { Esta é a estoria que estou
Dol I'ar five = new Dol | ar(5); contando que mostra a forma

five.times(2); _ como eu gostaria que tudo
assert Equal s(10, five. anount); 4—/ funcionasse

five.tinmes(3);

assert Equal s(15, five.anount); 3 ) _
} Nao esta funcionando!
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Solucao

¢ Uma solucdo seria sempre devolver um objeto novo de times().

public void testMiultiplication() {
Dollar five = new Dol lar(5);
Dol | ar product = five.tinmes(2);
assert Equal s(10, product. anpount);
product = five.tinmes(3);
assert Equal s(15, product. anpunt);

}

¢ O teste sequer compila. E preciso mudar a interface da
implementacao também

class Dol |l ar {

Dol lar times(int multiplier) { Agora compila, e
amount *= mul tiplier; ;Lo
return null; falha. Otimo!

}
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Barra verde

“ Para fazer o teste rodar, precisamos que ele retorne
um objeto Dollar com o resultado correto

class Dol | ar {

Dollar times(int multiplier) {
return new Dol | ar(anmount *= nmultiplier);
}

}

¢ Com isto, eliminamos mais um item da lista

$5 + $10 CHF = $10 se taxa for 2:1
LHr——n = 10—

Fazer "anount" private
Nao usar inteiros (arredondanento)
: )
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Implementacdo "obvia"

¢ Para resolver o primeiro teste da lista, comecamos
com uma implementacao falsa e gradualmente
chegamos a implementacao real

¢ Neste teste, digitamos o que achavamos ser a solucao
e "rezamos" enquanto os testes rodaram. Por que
tivemos sorte e os testes rodaram, seguimos adiante

¢ Usamos duas estratégias para rapidamente alcancar a

barra verde
¢ "Fake it" - retorne uma constante e gradualmente a
substitua com variaveis até ter o codigo real
¢ "Obvious Implementation" - arrisque uma
implementacdo correta (se falhar, volte ao "Fake It")

argonavis.com.br
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Value Object

¢ O objeto Dollar deve ser tratado como um valor, ou

seja, se for criado um Dollar(5), esperamos que ele

seja igual a outro Dollar(5)
¢ Podemos implementar Dollar como um objeto de valor,
ou Value Object
¢ Para isto, precisamos implementar equals()
¢ Se formos colocar Dollars em um HashMap,
precisariamos implementar hashCode() também

$5 + $10 CHF = $10 se taxa for 2:1
Fazer "anount" private

Nao usar inteiros (arredondanento)
. .

equal s()

hashCode()
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Implementar equals()

¢ Como implementar equals()
¢ Nao pense nisto! Pense como testar a igualdade entre
dois Dollars. Pense no teste!

public void testEquality() {
assert True(new Dol | ar (5). equal s(new Dol lar(5)));

}

¢ QO teste falha. Criamos uma implementacao falsa sé
bara obter a barra verde

publ i c bool ean equal s(Obj ect obj) {
return true;

}
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Triangulacao

¢ Poderiamos resolver o problema com implementacao
obvia, mas vamos fazer uma triangulacao
¢ Esperamos que $5 seja igual a $5, mas também que $5
seja diferente de $6. Colocamos isto no teste

public void testEquality() {
assert True(new Dol | ar (5). equal s(new Dol lar(5)));
assert Fal se(new Dol | ar (6). equal s(new Dol | ar(5)));

}

¢ O teste falha! Agora somos forcados a uma
implementacao genérica!

publi c bool ean equal s(Obj ect obj) {
Dol | ar dollar = (Dol l ar)obj;
return amount == dol |l ar. anmount;
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Mais tarefas

¢ Enquanto pensamos no teste de igualdade, outras
perguntas surgem na mente
¢ Como comparar Dollars com outros objetos (Francos,
por exemplo)
¢ Como comparar com null?

“ Nao resolva isto agora. Coloque na lista!

$5 + $10 CHF = $10 se taxa for 2:1

F5——P—=—530—

Fazer "anount" private

Nao usar inteiros (arredondanento)
. .

S-S
hashCode()

| gual dade com nul
| gual dade com obj et os
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Exercicios

¢ Algumas sugestoes para ir além (seguindo mais ou
menos o roteiro do livro)
¢ Comparar Dollars com Dollars e fazer amount private
¢ Suportar operacoes com Francos
¢ Lidar com Dollars e Francs como objetos similares
¢ Comparar Francs com Dollars
¢ Lidar com cambio
¢ Multiplicacao, soma e subtracdo em comum
¢ Abstracao e generalizacao
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[Beck] Kent Beck, "Test-Driven Development by
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