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¢ Uma técnica de design baseada no codigo
¢ Refactoring (ou refatoramento) permite que se
altere o design de uma aplicacao, grande ou

pequena, alterando o seu codigo diretamente

° £ uma pratica altamente disciplinada e
previsivel. Nao € hacking puro e simples.

¢ Visa sempre o melhoramento do cddigo

¢ Refatoramento continuo melhora o codigo e a
aplicacdo inteira continuamente

¢ Todo mundo faz (ou ja fez), nem sempre de
maneira disciplinada, porém.



Quando aplicar

¢ Sempre que possivel
¢ Em TDD, refactorings sdo essenciais ja que a
primeira solucao, a mais simples, geralmente
nao tem o melhor design
¢ Alteracoes como "tornar variavel private" sao
um tipo de refatoramento
¢ Afeta nao apenas a variavel em questao, mas
todos que dependem dela
¢ O refatoramento consiste em fazer todas as

mudancas necessdrias para que o cadigo volte a
funcionar apds a alteracao.
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Testes sao fundamentais

¢ Refatoramento € mexer no codigo que estd
funcionando
¢ E um grande risco se ndo houver testes para esse
cadigo
¢ Antes de refatorar, escreva testes de unidade para os
elementos que serdo alterados
¢ Execute os testes varias vezes durante o processo
¢ Modifique os testes para manté-los em dia com o
cadigo que testam
¢ Siga o passo-a-passo recomendado por cada

refatoramento. Varios sugerem quando novos testes
devem ser escritos e executados
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Experiéncia

¢ Refatoramentos sao simplesmente técnicas

para mexer no design do codigo

¢ Geralmente é para melhorar o codigo em
relacao as boas praticas OO

¢ Em alguns casos pode piorar nesse aspecto
quando ha outros objetivos no processo (ex:
performance)

¢ Refatoramentos refletem experiéncias testadas

¢ Ganha-se tempo ao se utilizar um padrao de

refatoramento em vez de descobrir tudo sozinho
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Patterns

¢ O conhecimento de Padroes de projeto (Design
Patterns) nao € essencial para utilizar
refatoramentos, mas ajuda bastante
¢ Muitos refatoramentos visam transformar o
cadigo de forma a aplicar um padrao
¢ QOutros refatoramentos partem de um padrao de
projeto ou produzem padrées no processo

¢ Um conhecimento geral dos padrées GoF traz
grandes beneficios para qualquer desenvolvedor
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Exemplo interativo de refactoring

¢ A melhor maneira de entender como funciona o
refatoramento é através de um exemplo
interativo

¢ Utilizaremos o exemplo do primeiro capitulo do
livro "Refactoring”, de Martin Fowler

¢ O exemplo mostra um codigo que "cheira mal"
devido a varios problemas que dificultam o seu
reuso, manutencao, compreensdo e até
eficiéncia

¢ Demonstraremos alguns passos que tornarao o
programa bem melhor
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Exemplo do livro: Locadora de Videos

Movie Rental Customer

pri el ode: int z | daysRented ind

staterm ent)
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public class Myvie {

public static final int CH LRENS = 2;
public static final int REGQIJLAR = O;
public static final int NEWRELEASE = 1;

public String _title;
private int _priceCode;

public Mwie(String title, int priceCode)
title =title;
_priceCode = priceCode;

}

public int getPriceCode() {
return _priceCode;

}

public void setPriceCode(int arg) {
_priceCode = arg;

}

public String getTitle() {
return _title;

}

Movie.java




argonavis.com.br

cl ass Rental {
private Movie _novie;
private int _daysRented,;

public Rental (Movie novie, int
_novie = novi e;
_daysRent ed = daysRent ed,;

}

public int getDaysRented() ({
return _daysRent ed;

}

public Movie getMvie() {
return _novi e;

}

Rental.java

daysRent ed) {

10
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cl ass Custoner {
private String _nane;

Customer.java |/3

private Vector _rentals = new Vector;

public Custoner(String nane) {

_hane = nane,

}

public void addRent al ( Rent al
_rental s. addEl enent (arg) ;

}

public String get Nane() {
return _nane;

}

arg) {

I
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Customer.java 2/3

public String statement () {

doubl e total Amount = O;
I nt frequent RenterPoints = 0;
Enuneration rentals = rental s. el enents();

String result = "Rental Record for " + getNane() + "\n";

while (rentals. hasMireEl enents()) {
doubl e t hi sAnmount = O;
Rental each = (Rental) rental s. next El enent();

/| Determ ne anounts for each |ine
switch (each. get Movie().getPriceCode()) {
case Movi e. REGULAR:
t hi sAmount += 2;
I f (each.getDaysRented() > 2)
t hi sAnount += (each. get DaysRented() - 2) * 1.5;
br eak;
case Mvi e. NEW RELEASE:
t hi sAnount += each. get DaysRented() * 3;
br eak;
case Mvi e. CH LDRENS:
t hi sAnount += 1.5;
I f (each. getDaysRented() > 3)
t hi sAnount += (each. get DaysRented() - 3) * 1.5;
br eak;
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Customer.java 3/3

/1 Add frequent renter points
f requent Rent er Poi nt s++;

/1 Add bonus for a two-day, newrel ease rental

I f ((each. get Movie().getPriceCode() == Movi e. NEW RELEASE) &&
each. get DaysRented() > 1)
f r equent Rent er Poi nt s++;

/'l Show figures for this rental
result += "\t" + each.getMwvie().getTitle() + "\t" +
Sting.val ued (thi sAmount) + "\ n";
t ot al Amount += t hi sAnount ;

}

/1 Add footer |ines

result += "Amount owed is " + String.valueO (total Anmount) + "\n";

result += "You earned " + String.valueO (frequentRenterPoints) +
" frequent renter points";

return result;
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Catdlogo de refactorings

¢ Assim como padrées de projeto, técnicas de
refatoramento refletem a experiéncia adquirida por
programadores experientes que pode ser reutilizada
por todos para alcancar resultados desejados mais
rapidamente e de maneira testada

¢ Assim como padroées de projeto, refatoramentos tém
nome. Além disso, tém uma forma reversivel de

aplicacao, geralmente em passos pequenos
¢ Deve-se sempre executar testes de unidade em cada
passo, para garantir a reversibilidade
¢ Catalogos de refatoramento geralmente descrevem
como implementar cada alteracao detalhadamente
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Extract Method

¢ Problema: Vocé tem um fragmento de método que
pode ser agrupado em método independente

¢ Solucao: transforme o fragmento em um método cujo
nome explique a sua finalidade.

void printOm ng(int anount) {
print Banner () ;
Systemout.println ("nanme: " + _nane);
Systemout.println ("amount " + anount);

}

void printOw ng() {
print Banner () ;
printDetail s(anount) ;

}

voi d printDetail s(double anount) {
Systemout.println ("nanme: " + _nanme);
Systemout.println ("anount " + anount);

}
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Replace Method With Method Object

¢ Problema: Vocé tem um método longo que usa
variaveis locais de tal maneira que nao é possivel

aplicar Extract Method

¢ Solucao: Transforme o método em um objeto para
que todas as variaveis locais virem atributos

Order

PriceCalculator

class Order... double price() {
doubl e pri naryBasePri ce;
doubl e secondar yBasePri ce;
doubl e terti aryBasePri ce;
/1 1ong conputation;

}

prifmary BasePrice
secondary BasePrice
tertiary BasePrice

aricer) o\
AN

\

"

refurn new Price Calculatar dhis) computa) ﬁ
|

cormpLte
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Substitute Algorithm

¢ Problema: Algoritmo de método pode ser melhorado.
¢ Solucao: substitua o conteudo do método com um

algoritmo que faca a mesma coisa mas seja melhor.

String foundPerson(String[] people){
for (int i =0; i < people.length; i++) {
| f (people[i].equals ("Don")){ return "Don"; }
| f (people[i].equals ("John")){ return "John"; }
i f (people[i].equals ("Kent")){ return "Kent"; }
} return "";

String foundPerson(String[] people){

Li st candi dates =
Arrays. asList(new String[] {"Don", "John", "Kent"});
for (int i=0; i<people.length; i++)
| f (candi dat es. contai ns(people[i]))
return people[i]; return "";
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Move Method

¢ Problema: Um método é usado por mais recursos de
outra classe que na classe em que é definido.

¢ Solucao: crie novo método com corpo similar na classe
em que € mais usado. Transforme o antigo em simples
delegacao ou elimine-o.

Class 1 Class 1

-

Class 2 Class 2

aMethod()

Veja também:

aMethod() Move Field

/8
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Extract Class

Problema: Vocé tem uma classe fazendo trabalho
que deveria ser feito por duas classes.

Solucao: Crie uma nova classe e transfira méetodos e
atributos relevantes para ela.

Person
Person Telephone Numbef

rarme office Telephone
oficeAreaCode name areaCocle

rurmker
office Mumter 1

getTelephane Number getTelephoneMNumber

(et | Eleptone MUFEr
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Introduce Local Extension

¢ Problema: Uma classe servidora que vocé esta
usando requer vdarios métodos adicionais, mas vocé
nao pode moadificar a classe.

¢ Solucao: crie uma nova classe que contém esses
métodos extras. Faca essa extensao uma subclasse ou
um wrapper da original.

Date

Client Class A

nextDay(Date) : Date ; MiDate

nextDay() : Date

20
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Hide Delegate

¢ Problema: Um cliente tem acesso e esta chamando
uma classe que é delegada pelo objeto que utiliza.

¢ Solucao: Crie métodos no servidor para ocultar o
objeto do acesso pelo cliente.

Client Class Client Class

o =

r Y/
W \l, Person

Person Department gethanager

getDepartment gethlanager M

)

Depariment
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Remove Middle-Man

¢ Problema: Uma classe esta fazendo delegacoes
simples em excesso.
¢ Solugao: Faca o cliente delegar diretamente.

Client Class

Client Class

|
| | I
W . .

Person J |_
> T ]

ethlanager
g g d/ W

M Person Department

|

\‘lf getDepartment gethlanager

Department
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Replace Data Value With Object

¢ Problema: Vocé tem um item de dados que requer
dados adicionais ou comportamento.
¢ Solucao: transforme o item de dados em um objeto.

Order

customer: String

7

1 Customer

Order il

name: String
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Encapsulate Collection

¢ Problema: Um método retorna uma Colecao (List,
Set, HashMap) - acesso total e auséncia de controle
sobre tipos de dados (tudo é Object)

¢ Solucao: Faca-o retornar uma visao read-only dos
dados e forneca métodos de adicao e remocao.

Person

getCourses ) Set
setCourses ) Set)

-,

Person

getCourses)): Unmodifiable Set
aod Course  Course)
Fermowe Coursel Course)
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Replace Type Code With Subclass

¢ Problema: Vocé tem um cédigo de tipo imutavel que
afeta o comportamento de uma classe.

¢ Solucao: Substitua o codigo de tibo com uma
subclasse.

Employes

Employee
ENGIMEER. :int 9
SALESMAN - irt

type :int | |

Engineer Salesman

25
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Replace Type Code With Class

¢ Problema: Uma classe tem um cédigo numérico de
tibo que ndo afeta seu comportamento
¢ Solugao: Substitua o nimero com uma nova classe.

Person

Person

2N
~int
~int

bloodGroup : int BloodGroup

I=

m

0 BloodGroup
A BloodGroup
B . BloodGroup
AB  BloodGroup
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Replace Type Code With State/Strategy

¢ Problema: Vocé tem cédigo que representa um tipo e
que afeta o comportamento de uma classe mas nao

pode usar subclasses

¢ Solucao: Represente o tibo com um objeto de estado.

Employee

EMGIMEEF. it
SALEShALM it

type :int

=

Employee

Employee Type

5

Engineer

Salesman

27
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Replace Subclass with Fields

¢ Problema: Vocé tem subclasses que so variam em
métodos que retornam dados constantes

¢ Solucao: mova os métodos para atributos de
superclasses e elimine as subclasses

Person

e’ ods(]

Z> Person
> code

getCodel)

Hale Female

getCudeﬁ} getCDde?

return W Il\} return 'F' lﬁ
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Replace Conditional With Polymorphism

doubl e get Speed() { A
switch (_type) { ¢ Problema: Vocé
case EUROPEAN: .
return get BaseSpeed(); tem um thO
case AFRI CAN: . .
return get BaseSpeed() - condicional que age
get LoadFactor() * _coconuts; .
case NORVEI Gl AN_BLUE: diferentemente
return (_isNail ed) .
20 dependendo do tipo
. get BaseSpeed( _vol tage); .
} throw new Runti neException de um ObjetO.
(" Shoul d be unreachabl e"); -
) 5 ¢ Solugcao: Mova

cada bloco para
método em uma

Bird

getSpeed

/N subclasse e faca o
| | método original
European African Norweigian Blue
getSpeed getSpeed getSpeed abStrGtO.
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Parameterize Method

¢ Problema: Varios métodos fazem coisas similares
mas com diferentes valores contidos no corpo do
objeto

¢ Solucao: crie um método que usa um parametro para
os valores diferentes.

Employee Employee

frvePercentRaizel) 9 raise(percentage)
tenPercentRaise()

30
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Preserve Whole Object

¢ Problema: Vocé esta recebendo diversos valores de
um objeto e passando-os como parametros em uma
chamada

¢ Solucao: Mande o objeto inteiro

Int | ow = daysTenpRange().getLow);
I nt high = daysTenpRange() . get H gh();
wi t hi nPlan = pl an. w t hi nRange(| ow, hi gh);

. =

wi t hi nPl an = pl an. w t hi nRange(daysTenpRange());

31
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Replace Constructor With Factory Method

¢ Problema: Vocé quer poder realizar mais que simples
construcdo quando cria um objeto (ou ter mais controle
e flexibilidade ao criar objetos)

¢ Solucao: Substitua construtor com um factory method

Enpl oyee (int type) {
_type = type;
}

. =

static Enpl oyee create(int type) {
return new Enpl oyee(type);
}

32
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Extract Subclass

¢ Problema: Uma classe tem recursos que s6 sao
utilizados em algumas instancias
¢ Solucao: crie uma subclasse para esse conjunto de

Frecursos.
Job Ham
gefl olalFrHee
Jab ke ettt nee
gefl olmlPrce A
getlnitPrice
getEmployes
Labor kam
getlinitPrice
getEmployes
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Extract Superclass

¢ Problema: Vocé tem duas classes com recursos

similares.

¢ Solucao: crie uma subclasse e mova os recursos
comuns a superclasse.

Department

et TotalAnnual Cost
getMame
getHead Court

Employee

getAnnual Cost
getMame
el

N

Party

gjetMame

getAnnuaiCost

/N

Employee Department
gettnnual Cost gettnnual Cost
ifedticd gjetHead Court
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Extract Interface

¢ Problema: Varios clientes usam o mesmo
subconjunto da interface de uma classe, ou duas
classes tém parte de sua interface em comum

¢ Solucao: extraia o subconjunto em uma interface

wirterfaces
Billable

getRate

Employee

rjetRiate

hias Special Skil
jettame
getDepartment

-

hias Special Skil

n

Employee

fjetRate
tias Special Skill

fetMame
getDepartment
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¢ Problema: Vocé tem dois

métodos em subclasses
que realizam passos
similares na mesma
ordem, porém os passos
sao implementados de
forma diferente

¢ Solucao: Cologue os

passos em métodos com a

mesma assinatura e
depois puxe-os acima na
hierarquia.

Form Template Method

Site

5

double haze = _units * _rate * 0.5;
double fax = baze * Site TAX_EATE * 0.2;
retum baze +fax;

Residential Site

Lifeline Site

getBillablefmount |

——

getBillable Lrmount -D/

[

U

&

/

double baze = _units * _rate;
double fax = baze * Site TLX_REALTE;
retum baze +tax;

Site

getillabletimount o
getbesednout ™
et Taw Annont

-
T

8

retum getDazefmount] + getTaxAmourt(]; I\_\‘

Residential Site LifelineSite
yetBazelmourt getBazedimaunt
getTax Amount getTaxbmount
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Replace Inheritance With Delegation

¢ Problema: Uma subclasse usa apenas uma parte da
interface da superclasse ou nao deseja herdar dados

¢ Solucao: Crie um atributo de dados para a
superclasse, ajuste os métodos para delegar a
superclasse e remova a estrutura de subclasse

Vector

i5 Ermpity

AN

Stack

=

Stack 1 Vector

isErmpty & i5 Ernpity

retirn _wectar isEmpty O Iﬁ
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Replace Delegation With Inheritance

¢ Problema: Vocé usa delegacao e esta frequentemente
escrevendo pequenas delegacoes para toda a interface
¢ Solucao: Faca a classe que delega uma subclasse da

delegada

Employee

Person

getMame .
!

]Ill.
\

1
FedIrn person.getMamen) Iﬁ

getMame

-

Person

gjetMarme

/\

Employee
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Alguns "cheiros ruins" e suas solucoes

¢ Cddigo duplicado
¢ Extract Method, Extract Class, Pull Up Method, Form
Template Method
¢ Intimidade inapropriada
¢ Mome Method, Change Bidirectional Association to
Unidirectional, Replace Inheritance with Delegation
¢ Classe gigante
¢ Extract Class, Extract Subclass, Extract Interface,
Replace Data Value with Object
¢ Método gigante
¢ Extract Method, Replace Method with Method Object,
Decompose Conditional

argonavis.com.br
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Mais Refatoramentos

¢ Veja o catalogo do Martin Fowler (do livro Refactoring)
em www.refactoring.com/catalog
“ Procure descobrir refatoramentos especificos para a
area no quel vocé esta pesquisando
¢ J2EE
¢ Aplicacoes grdficas
¢ Concorréncia e programacao paralela
¢ Refatoramento, Padroes de Projeto, estratégias
(aplicacoes de patterns [ idioms) e Melhores Praticas

estdao sempre relacionados
¢ Todos fornecem experiéncias valiosas que melhoram a
produtividade e utilizacao dos recursos de uma linguagem
na solucao de problemas de design.

argonavis.com.br
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[1] Martin Fowler, "Refactoring: improving the design of
existing code". Addison-Wesley Object Technology
Series, 2000

[2] Martin Fowler. "On-line Refactoring Catalog".
www.refactoring.com/catalog/. Fonte dos diagramas e
imagens.
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