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Introducao: interfaces

= |nterface: colecdo de métodos e dados que uma
classe permite que objetos de outras classes acessem

= Implementacéo: codigo dentro dos métodos

= |nterface Java: componente da linguagem que
representa apenas a interface de um objeto

= Exigem que classe que implementa a interface ofereca
implementacdo para seus métodos

= Ndo garante que métodos terdo implementacdo que faca
efetivamente alguma coisa (chaves vazias): stubs.
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Além das interfaces

= Design patterns oferecem aplicacdes especificas de
interfaces com regras definidas

= Adapter: para adaptar a interface de uma classe para
outra que o cliente espera

= Facade: oferecer uma interface simples para uma colegéo
de classes

= Composite: definir uma interface comum para objetos
individuais e composi¢des de objetos

= Bridge: desacoplar uma abstracdo de sua implementacgéo
para que ambos possam variar independentemente

Adapt er

"Objetivo: converter a interface de uma classe em outra
interface esperada pelos clientes. Adapter permite a
comunicacao entre classes que ndo poderiam trabalhar
juntas devido a incompatibilidade de suas interfaces." [GoF]
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Problema

Ciente

Problema e Solucéo

operacao() o voi d operacao() {
net odoEsper ado ()

} Solucéo

Y }
Cl asseExi stente
net odoUil ()

Adapt ador

,7—0 nmet odoEsper ado ()

voi d

nmet odoEsper ado () {

metodoWtil ();

Adaptador

!@' g

«interface»

operacao()

Duas formas de Adapter

=(Class Adapter: usa herangca multipla

Cl asseExi stente
net odoUil ()

p

«i npl ement a»zr

Adapt ador

operacao()

o

=Cliente: aplicagdo que colabora com objetos aderentes a interface Alvo
= Alvo: define a interface requerida pelo Cliente

= ClasseExistente: interface que requer adaptacéo

= Adaptador (Adapter): adapta a interface do Recurso a interface Alvo
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Duas formas de Adapter

= (0Object Adapter: usa composi¢ao

Al vo Cl asseExi stente
Cliente » -
: operacao() nmet odoWil ()
Adapt ador d asseExi stente ce
operacao() o = new O asseExi stente ()
ce. net odoUtil ()

= Unica solucdo se Alvo ndo for uma interface Java

= Adaptador possui referéncia para objeto que tera sua interface
adaptada (instancia de ClasseExistente).

= Cada método de Alvo chama o(s) método(s) correspondente(s)
na interface adaptada.

7
public class CienteExenplo { ClaSS Adapter
Alvo[] alvos = new Al vo[10];
public void inicializaAl vos() {
al vos[ 0] = new Al voExi stente(); em ‘]ava
al vos[ 1] = new Adapt ador ();
...
public void executaAl vos() {
for (int i =0; i <alvos.length; i++) {
al vo. operacao();
} public interface Alvo {
} voi d operacao();
} }
public class Adaptador extends C asseExistente inplenments Al vo {
public void operacao() {
String texto = netodoUti | Doi s(" Operagdo Real i zada.");
nmet odoUt i | Un( t ext o) ;
}
}
public class O asseExistente {
public void netodoUtilUn(String texto) {
System out. println(texto);
}
public String netodoUtil Dois(String texto) {
return texto.toUpperCase();
}
}
8
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public class CienteExenplo {
Alvo[] alvos = new Al vo[10];
public void inicializaAl vos() {
al vos[ 0] = new Al voExi stente();
al vos[ 1] = new Adapt ador ();
...

public void executaAl vos() {
for (int i =0; i <alvos.length; i++) {

Object Adapter
em Java

al vos[i]. operacao();

...
! }

public abstract class Alvo {
} public abstract void operacao();
resto da cl asse

public class Adaptador extends Alvo {
Cl asseExi stente existente = new Cl asseExi stente();
public void operacao() {

exi stente. met odoUti | Un(texto);

}

String texto = existente.nmetodoUti| Doi s("Operacdo Real izada.");

} public class O asseExistente {
public void netodoUtilUn(String texto) {
System out. println(texto);

return texto.toUpperCase();
}
}

}
public String netodoUtil Dois(String texto) {

implementacé&o de adapters

a interface de java.lang.Object.

aos campos de uma JTable

operacdes da tabela.

Exemplos de Adapter

= JSDK API: Tratamento de eventos (java.awt.event)
= MouseAdapter, WindowAdapter, etc. sdo stubs para

= JSDK API: Wrappers de tipos em Java
= Double, Integer, Character, etc. "Adaptam" tipos primitivos

= Uso de JTable, JTree, JList (javax.swing)

= A interface TableModel e as classes AbstractTableModel e
DefaultTableModel oferecem uma interface para o acesso

= Um adapter é (til para traduzir operacdes especificas do
dominio dos dados (planilha, banco de dados, etc.) as

10
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Quando usar?

= Sempre que for necessario adaptar uma
interface para um cliente

=(Class Adapter
=Quando houver uma interface que permita a
implementacao estatica
= (QObject Adapter
=(Quando menor acoplamento for desejado

= Quando o cliente ndo usa uma interface Java ou
classe abstrata que possa ser estendida

11

Padrdes semelhantes ou relacionados

= Bridge
= Possui estrutura similar mas tem outra finalidade: separar

uma interface de sua implementacéo para que possam ser
alteradas independentemente

= Adapter serve para alterar a interface de um objeto
existente

= Decorator

= Acrescenta funcionalidade a um objeto sem alterar sua
interface (mais transparente)

= Proxy
= Representa outro objeto sem mudar sua interface

12
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Exercicios

1.1 Complete o diagrama de classes abaixo para que um objeto
TextView possa participar da aplicagdo DrawingEditor

«interface»

Text Vi ew
" " Shape
Dr awi ngEdi t or get Font Metrics () Sammm

o getBounds()

get Text () o
Retorna objeto com dimensdes A
do objeto gréfico

Pol ygonShape
get Bounds ()

|
Rect angl eShape Li neShape
get Bounds () get Bounds ()

1.2 Justifique sua escolha pelo tipo de Adapter usado (de classe ou

de objeto)
13
Exercicios
1.3 Escreva uma classe que permita que o cliente VectorDraw,
que ja usa a classe Shape, use as operacdes de RasterBox (e
Coords) para obter os mesmos dados
public class VectorDraw { public class Shape {
protected int x, y, height, width;
Shape s; public int getX() { return x; }
/1 Obtéminstancia de Shape public int getY() { returny; }
int x = s.getX(); public int getHeight() { return height; }
int height = s.getHeight(); public int getWdth() { return width; }
}
}
public class RasterBox {
private Coords toplLeft, bottonRi ght;
public Coords get TopLeft() {
return topLeft;
}
public Coords getBottonRi ght () { public class Coords {
return bottonRight; public int x, y;
} }
! ] 14
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Facade

"Oferecer uma interface Gnica para um conjunto de interfaces
de um subsistema. Facade define uma interface de nivel mais
elevado que torna o subsistema mais facil de usar." [GoF]

15

Cliente precisa saber Problema
muitos detalhes do

subsistema para [diente]|

utiliza-lo!

Subsi st ema

/
(L
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Subsi st ena

Estrutura de Facade

Facade ©

Delega requisicdes aos objetos
apropriados para cada tarefa

17

Facade em Java

class Aplicacédo {
Facade f;
/1 Obteminstancia f

f.registrar("zé", 123);
f.conprar (223, 123);
f.conprar (342, 123);

f. fechar Conpra(123);

Lo

public class Facade {

BancoDeDados banco = Si st ema. obterBanco();
public void registrar(String nomne,
Cliente c = Ciente.create(noneg,

int

Carrinho ¢ = Carrinho.create();
c. adi ci onar Carri nho();

}

public void conprar(int prodlD,
Cliente c = banco.selectCiente(cliente 1D);
Produto p = banco. sel ect Produt o(prodl D) {

c.get Carrinho().adicionar(p);

}
public void fecharConpra(int clientelD) {
= banco.selectdiente(clientelD);

Cliente c

doubl e val or =
banco. processar Paganent o( ¢,

val or)

id);

int clientelD) {

c.getCarrinho. getTotal ();

id {

}

public class Carrinho {

static Carrinho create() {...}

voi d adicionar(Produto p) {...}

doubl e getTotal () {...}

public class Produto {
static Produto create(String none,
int id,double preco) {...}
doubl e getPreco() {...}

}

public class Ciente {
static Cliente create(String none,

int

voi d adi ci onarCarrinho(Carrinho c) {...}
Carrinho getCarrinho() {...}

}
public class BancoDeDados {
Cliente selectCiente(int id) {...}
id) {...} Produto sel ectProduto(int id) {...}
voi d processar Pagamento() {...}
}
18
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Apl i cagao
f: Facade

banco: BancoDeDados
registrar()
conprar ()

.registrar("zé", 123); fecharOorrpra(ld) O_—l
.conprar (223, 123);

operacao() o

f
f
f.conprar (342, 123); diente ¢ =
f.fechar Conpra(123); banco. selectdiente(id);
doubl e valor =
c.get Carrinho. get Total ();
Carrinho banco. processar Paganento(c , valor);

Facade Exem plO

create(): Carrinho
adi ci onar (Produto p)

get Tot al (): doubl e

BancoDeDados

selectCiente(id)
sel ect Produt o(i d): Produt o
Cdiente processar Paganent o ()

create(none,id):diente
adi ci onar Carrinho(Carrinho c)
get Carrinho(): Carrinho || nt er f aceDeDados |

Pr odut o
create(none, id, preco):Produto
get Preco(): doubl e

19

Quando usar?

=Sempre que for desejavel criar uma interface
para um conjunto de objetos com o objetivo
de facilitar o uso da aplicacao

=Permite que objetos individuais cuidem de uma
Unica tarefa, deixando que a fachada se
encarregue de divulgar as suas operacoes

=Facades e Singletons

=Fachadas freqiientemente sdo implementadas
como singletons

20
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Facades, Utilities e Demos

= Uma fachada que possui apenas métodos estaticos é
chamada de Utility [3]

= Uma Demo [1] (demonstra¢éo) e um exemplo que
mostra como usar uma classe ou subsistema
= Demos tem 0 mesmo valor que fachadas
= Demos x fachadas
= Demo: geralmente uma aplicagdo standalone, néo-
reutilizavel que mostra uma forma de usar o subsistema

= Fachada: classe configuravel e reutilizavel com uma

interface de alto nivel que torna um subsistema mais facil
de usar.

[3] UML User's Guide, Booch, Rumbaugh & Jacobson, in [1] 21

Nivel de acoplamento

= Fachadas podem oferecer maior ou menor isolamento
entre aplicacdo cliente e objetos

= Nivel ideal deve ser determinado pelo nivel de acoplamento
desejado entre os sistemas

= A fachada mostrada como exemplo isola totalmente o
cliente dos objetos

Facade f; // Obteminstancia f
f.registrar("ze", 123);

= Qutra versdo com menor isolamento (requer que
aplicacao-cliente conheca objeto Cliente)

Cliente joao = Ciente.create("Jodo", 15);
f.registrar(joao); // método registrar(diente c)

22
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Exercicio

2.1 A aplicagdo abaixo tem uma GUI. Sera necessario implementar
uma Ul orientada a caracter e uma interface Web. O que poderia
ser usado para reduzir a duplicacdo de codigo e tornar a utilizacdo

das classes envolvidas mais simples? Implemente!

Mat ri cul aGUI

+matricul ar (codAl uno, codCurso, turna) TI
}

Al uno rex = Escol a. get Al uno(codAl uno );

+exi birStatus(turma) o

if (turma == null)

turma = new Turma();

CQurso ¢ = Escol a. get Curso(codCurso);

turma. set Curso(c);

turma. addAl uno(rex);

Li st alunos = turma.getA unos();

cursoFl d. set Text (turma. get Curso().getNone());

for (int i =0; i < alunos.siéé(); i++) {
)):

}

di spl ayLi st. add(al unos. get (i

Escol a

+get Qur so(codi go)
+get Al uno(codi go)

+get Al unos(): Li st

di spl ayLi st
Tur ma Al uno
Qurso :2{,}’285 -matricula
+get Nore () +set Qurso(: Curso) +get Nore ()
+addAl uno(: Al uno) +get Matricul a()

23

= 2.2 Implemente e teste 0 exemplo mostrado de
Facade em Java (simule o banco com Strings)

= 2.3 Qual a diferenca entre Facade e Adapter (se vocé

Exercicios (2)

tiver um Facade para um Unico objeto?)

24
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Composite

"Compor objetos em estruturas de arvore para representar
hierarquias todo-parte. Composite permite que clientes
tratem objetos individuais e composicdes de objetos de

maneira uniforme." [GoF]

Problema

Cliente precisa tratar de maneira uniforme
objetos individuais e composi¢des desses objetos

Cliente

© 2003, Helder L. S da Rocha 2-13
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Tratar grupos e individuos So|ugéo
diferentes através de uma
Unica interface

I ndi vi duo_| [ @upo  Jo——3{ Individuo |

27
:
Estrutura de Composite
|: Conposi caol |: Fol ha | |: Fol ha |
|:Fo|ha| |:Fo|ha| |:Fo|ha|
" Conponent e
m oper acao() 1..*
A
. filhos
Fol ha Conposi cao
oper acao() operacao() o for (int i=0; i<filhos.length; i++) {
add( Conponent e) filho = filhos[i];
r enove( Conponent e) filho. operacao();
getFil ho(int) !
28
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Composite em Java

inmport java.util.x*;
public class Machi neConposite extends Machi neConponent {
protected List conponents = new ArraylList();
public void add(Machi neConponent conponent) {
conponent s. add( conponent) ;

}
public int getMachineCount() {

/| Exercicio ; -
public abstract class Machi neConponent {

public abstract int getMachi neCount();
public String getName() {
return name;

}
}

}
public void setNane(String nane) {

this. nane = nane;

}

}

public abstract class Machi ne extends Machi neConponent {
public int getMachineCount() {
/| Exercicio

}

}

29

Quando usar?

= Sempre gque houver necessidade de tratar um
conjunto como um individuo

= Funciona melhor se relacionamentos entre 0s
objetos for uma arvore

=Caso o relacionamento contenha ciclos, € preciso
tomar precaucdes adicionais para evitar loops
infinitos, ja que Composite depende de
implementacdes recursivas

=Ha varias estratégias de implementacéo

30
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Questdes importantes para implementacao

= Referéncias explicitas ao elemento pai
= getParent()
= Diregé&o do relacionamento
= Filhos conhecem pai? Pai conhece filhos?
= Compartilhamento
= Risco de guardar pais multiplos (ciclos)
= Operacoes add() e remove() nos filhos
= getComponent() para saber se é folha ou composite
= Quem deve remover componentes?
= Composite destroi seus filhos quando é destruido?
= Cascade-delete e protecao contra folhas soltas

31

Exercicios

3.1 Complete o codigo que falta no exemplo mostrado
3.2. Que padréo (des) vocé usaria para resolver o
problema abaixo?

= O congresso inscreve participantes, que podem ser um
individuo ou instituicdo. Cada individuo tem um assento

I ndi vi duo
get Assento()

Congr esso
total Participantes ()
total Assentos ()

I nstituicédo
get Menbr os ()

= Mostre como implementar uma solucéo

32
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| jornal : Publicagéo |

p T~

;=
artigo: Artigo | | cader no: Publ i cagéo | ExerCICIO 3'3
rd ~a
| artigo: Artigo | | revi sta: Publ i cacédo |

A

| artigo: Artigo |
a. Escreva uma interface Publicacdo que trate de forma
equivalente cole¢des (compostas de outras publicagdes, como
revistas, jornais, cadernos) e artigos individuais indivisiveis.

b. Escreva uma aplicacdo de testes que construa o diagrama de
objetos acima e

< |mprima o nimero de publicac@es e de artigos

< |mprima o contetido de toString() que deve imprimir o toString de cada
publicacdo (deve conter o nome e, se for artigo, o autor).

Col ecdo
publ i cacoes: Li st Artigo
Col egcao(none: String)

get Publ i cagdes(): Li st
addPubl i ca¢éo( Publ i cacao)
toString():String

Artigo(none: String, autores:String[])
toString():String

33

Bri dge

"Desacoplar uma abstracéo de sua implementagéo para que
0s dois possam variar independentemente.” [GoF]
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= Necessidade de um driver

= Exemplo: implementagdes especificas para tratar
objeto em diferentes meios persistentes

Problema (1)

Publ i cacdo

getTitulo()
get Aut or (i d)

Publ i cacdol npl XM

Publ i cacédol npl BD

getTitulo()
get Aut or (id)

getTitulo()
get Aut or (id)

35

Problema (II)

= Mas heranga complica a implementacao

Publ i cacdo

getTitulo()
get Aut or (i d)

1

Livro

get I SBN()

Revi sta
getArtigo()

1

i

Livrol npl XM

Li vr ol npl BD

Revi st al npl XML

Revi st al npl BD

getTitulo()
get Aut or (id)
get | SBN()

getTitulo()
get Aut or (id)
get | SBN()

getTitulo()
get Aut or (id)
getArtigo()

getTitulo()
get Aut or (id)
getArtigo()

36
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Solucéao: usar Bridge

‘ i mp. get Dados (t hi s) 1

I

Publ i cacao

i np: | npl enent ador sineyiaces

; | mpl enent ador
obt er Dados(ti po) ©

et Dados (ti po
getTitulo() g (tipo)
get Aut or (i d)

]

Publ i cacaol npl BD
| get Dados (ti po)

Livro Revi sta
get | SBN() getArtigo()

getTitulo() getTitulo()
get Aut or () get Aut or (i d)
Publ i cacaol npl XM
get Dados (tipo) q

tipo.setTitulo("...");
tipo.setAutores(...);
tipo.setQutros(...);

37
Abstracao «interface»
i np: | npl enent ador | mp! enent ador
g p
operacao() o i mpl Operacéo()
| I mpl Concr et aUm |
Ref i nanent oDaAbst r agdo | I mpl Concr et aDoi s |
‘ i mp. i npl Operacéo() 1
A Abstragao define operacdes de nivel A interface Implementador
mais elevado baseadas nas operagdes define operacdes primitivas
primitivas do Implementador
38
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Quando usar?

= Quando for necessario evitar uma ligagéo
permanente entre a interface e implementacéao

= Quando alteracdes na implementacao ndo puderem
afetar clientes

= Quando tanto abstracdes como implementacoes
precisarem ser capazes de suportar extensao atravées
de heranga

= Quando implementacdes séo compartilhadas entre
objetos desconhecidos do cliente

39

Consequéncias de uso de Bridge

=Detalhes de implementacéo totalmente
Inaccessiveis aos clientes

=Eliminacgéo de dependéncias em tempo de
compilacdo das implementacdes

= |mplementacao da abstracao pode ser
configurada em tempo de execucgéo

=Exemplo de bridge: drivers JDBC

40
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Padrdes relacionados

= Adapter

=Usado para fazer classes nao relacionadas
trabalharem juntas. Geralmente aplicado a
sistemas depois que sdo projetados

=Bridge é projetada previamente para permitir que
interfaces e implementacdes variem
independentemente

= Abstract Factory

=Pode ser usado para escolher uma implementacao
em tempo de execucdo transparentemente.

41

| Queve | ArrayLi st Queue | E [P
A XerciCIOS
| FI FOQueue }<}—|:: Vect or Queue |
= 4.1 Considere a hierarquia abaixo. Sera necessario criar uma

subclasse FIFOQueue (acima). O que pode ser feito? (Escolha a
melhor alternativa e use, se possivel, classes da API Java
Queue

Queue(list:List)
dequeue () : Obj ect

—1

enqueue (o: Qbj ect ) ArraylLi st Queue Vect or Queue

i sEmpty () : bool ean

size(): int dequeue () : Obj ect dequeue () : Obj ect
enqueue (0: Obj ect ) enqueue (o0: Obj ect )

= 4.2 Faga um Bridge usando a classe java.util.List como solucéo de
implementac&o. Implemente os métodos queue(), dequeue(),
size() e isEmpty().

«interface»

Li st

add(o: Obj ect)
renmove( i ndex:int)

42
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Resumo: quando usar?

= Adapter
=Adaptar uma interface existente para um cliente
=Bridge

=|mplementar um design que permita total
desacoplamento entre interface e implementacgéo

=Facade
=Simplificar o0 uso de uma colec¢éo de objetos
= Composite
=Tratar composic¢Oes e unidades uniformemente

43
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