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Introducdo: Extensao

=Extensdo é a adicio de uma classe, interface
ou meétodo a uma base de codigo existente [2]
=Formas de extensao
=Heranca (criacdo de novas classes)

=Delegacéo (para herdar de duas classes, pode-se
estender uma classe e usar delegagéo para
"herdar" o comportamento da outra classe)
= Desenvolvimento em Java € sempre uma
forma de extensao

=Extensdo comega onde 0 reuso termina
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por delegacao

C asseConcr et aUm

nmet odoUm()
net odoDoi s ()
net odoTres ()

Desejado ZF

Exemplo de extenséo

Cl asseConcr et alm

net odoUm()
net odoDoi s ()

EfeitO net odoTres ()

Cl asseConcr et aDoi s

net odoGi nco ()

net odoQuatro ()

i)

Cl asseDeri vada

«interface»
I nterfaceDoi s

nmet odoGi nco()
nmet odoQuatro ()

]

|

Cl asseDeri vada
del eg: d asseConcr et aUm

Cl asseConcr et aDoi s

net odoQuatro() o
nmet odoGi nco()

net odoGi nco ()

del e
¢ net odoQuatro ()

4{ del eg. met odoQuat ro () w

Efeito Possivel
em Java

I:' d asses existentes

I:l d asses novas

Além da extensao

= Tanto heranga como delegacdo exigem que se saiba, em
tempo de compilagéo, que comportamentos sao
desejados. Os patterns permitem acrescentar
comportamentos em um objeto sem mudar sua classe

= Principais classes
< Command (capitulo anterior)

= Template Method (capitulo anterior)
= Decorator: adiciona responsabilidades a um objeto
dinamicamente.

= |terator: oferece uma maneira de acessar uma colecéo de
insténcias de uma classe carregada.

= \/isitor: permite a adi¢ao de novas operagdes a uma classe
sem mudar a classe.
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Decor at or

"Anexar responsabilidades adicionais a um objeto
dinamicamente. Decorators oferecem uma alternativa
flexivel ao uso de heranca para estender uma
funcionalidade." [GoF]

Problema

Requl si ¢do

Requi si ¢céo

‘ |‘ get Resultado()

get Resul tado()

get X()
get Resul t ado()
get Y()
get Z()

[
o S
get Resul tado() @ %

get X()
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Estrutura de Decorator

Conponent

e

operagéao()

Conponent eConcr et o

operagéao()

Decor ador

operacgéao()

conponent e. oper acao( )w

super . operagéo();
conpor t anent oAdi ci onal ();

Decor ador Concr et oUm

Decor ador Concr et oDoi s

est adoAdi ci onal
operacao()

conpor t anment oAdi ci onal ()
operacao() o

public abstract class Decorador Concret oUm ext ends Decorador {
publ i ¢ Decorador Concr et oUm ( Conponent e conponente) {

super ( conmponent e) ;

}
public String get DadosConoString() {
return get Dados().toString();

private Object transformar(Cbject o)
}
public Object getDados() {

return transformar(getDados());
public void operacao(Object arg) {

/1l ... conportanmento adicional
conponent e. oper acao(arg);

Decorator
em Java

public abstract class Decorador ConcretoUm
ext ends Decorador {
{ private Object estado;
publ i ¢ Decorador Concr et oUm ( Conmponent e conp,
Obj ect estado) {
super (conp) ;
this.estado = estado;

}

public void operacao(Object arg) {
/1l ... conportanmento adicional
super . oper acao( est ado) ;
...

}

}

public class ConponenteConcreto inplenents Conponente {

private Object dados;

public Object getDados() {
return dados;

public void operacao(Object arg) {

,
}

public interface Conponente {
Obj ect get Dados();
voi d operacao(Cbject arg);

public abstract class Decorador inplenents Conponente {
private Conponente conponente;
publ i ¢ Decorador (Conponent e conponente) {
this.conponente = conponente;

}
public Object getDados() {
return conponente. get Dados();

}
public void operacao(Object arg) {
conponent e. oper acao(arg);

}
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Decorator no J2SDK

= Embora na literatura sobre design patterns (GoF) a
maior parte das aplicagdes apresentadas para uso de
decoradores seja em aplicagdes graficas, em Java o
Swing usa outras abordagens

= Ex: ScrollPane "decora” um TextArea, mas as chamadas
ndo sdo feitas através do ScrollPane

= Em Java, 0 uso mais comum de decoradores é nos
objetos que representam fluxos de entrada e saida
(/0 streams)

= java.io: InputStream, OutputStream, Reader, Writer, etc.

|/O Streams

Um componente i .
concreto File
I

read(byte[]]

FilelnputStream FilelnputStream(Filg)

/1 objeto do tipo File
File tanque = new Fil e("agua.txt");

/'l conponente Fil el nput Stream
/1 cano conectado no tanque
Fi l el nput Stream cano =

new Fi |l el nput St rean{tanque);

/1 read() |é& umbyte a partir do cano
byte octeto = cano.read();
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% FitterinputStream @,ﬁ(‘\\ 12.8}\ o
" Concatenacao
@ de
/O streams
readbytel) readcha) readLine) Concatenagdo do
decorador

/] partindo do cano (conmponente concr et o)
Fi | el nput Stream cano = new Fi | el nput Strean(tanque)

/1 decorador chf conectado no conponente
| nput St reanReader chf = new | nput St reanReader (cano) ;

/'l pode-se ler umchar a partir de chf (mas isto inpede que
/1 o char chegue ao fimda |inha: ha umvazanento no cano!)

char letra = chf.read(); -—_

Uso de método com

comportamento alterado
/| decorador br conectado no decorador chf
Buf f eredReader br = new BufferedReader (chf)

/1 1& linha de texto a de br Comportamento
String linha = br.readLine(); — adicional

Exercicios

= 21.1 Crie um objeto simples que armazene um texto que possa ser
recuperado com um método getTexto(). Crie decoradores que
retornem o texto: a) em caixa-alta, b) invertido e c) cercado por tags
<b=> e </b>. Teste o0s decoradores individualmente e em cascata.

= 21.2 Crie um decorator ComandoReader que possa decorar um
Reader. O objeto ndo deve alterar o comportamento dos métodos

read() originais mas deve oferecer um método readComando() que
retorna um objeto Command

< O objeto Command deve ser construido a partir do stream recebido.
Podem ser cinco tipos: NullCommand, NewCommand, DeleteCommand,
GetCommand e GetAllCommand

= Os strings de entrada devem vir no formato <comando= <<um ou mais
espagos em branco> <argumentos>. O nimero de argumentos
esperados depende do comando: 1) new id nome, 2) delete id, 3) get id,
4) all. Comandos incorretos ou desconhecidos retornam NullCommand.

= 21.3 Teste 0 ComandoReader passando-lhe um stream de caracteres
(leia um string como um stream).
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"Prover uma maneira
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er at or

de acessar os elementos de um objeto

agregado seqliencialmente sem expor sua representacéo

interna." [GoF]

Tipo de
referéncia é
genérico

/

bject o =
iterator.next()

d

iterator.hasNext () ?

Problema

Colecéo arbitraria de objetos
Iterator (array, hashmap, lista, conjunto,
pilha, tabela, ...)

——

Iterator

«pr oduz»
[

«t em» Col egao
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sem expor sua representacao interna

estruturas agregadas

insténcia de java.util.lterator.
= Interface java.util.lterator:

package java.util;

public interface Iterator {
bool ean hasNext () ;
Qoj ect next();
void renove();

}
= iterator() € um exemplo de Factory Method

Para que serve?

= |terators servem para acessar 0 contelido de um agregado
= Oferece uma interface uniforme para atravessar diferentes

= |terators sdo implementados nas colegdes do Java. E obtido
através do método iterator() de Collection, que devolve uma

HashMap map = new HashMap();
map. put ("unt, new Coisa("um'));
map. put ("doi s", new Coisa("dois"));

whil e(it.hasNext()) {r/
Coisa ¢ = (Coisa)it.next();

System out.println(c);

delegacéo:

método getlterator() ou similar

tipo correto.

[terator em Java

() E preciso fazer cast
Iterator it = map.values().iterator(); | de todos 0s objetos

= Para implementar um iterator para uma cole¢éo, use

= Inclua um iterator na classe que gerencia a cole¢cdo e um

= Implemente métodos next(), hasNext(), etc. extraindo 0s
dados na colegéo, fazendo o cast e retornando o objeto no

© 2003, Helder L. S da Rocha
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Exercicios

= 22.1 Escreva um type-safe iterator para objetos da
hierarquia de Figuras (Circulos, Retangulos, etc.):
objetos retornados pelo iterator devem ser do tipo
Figura.

= Implemente o Iterator na ListaDeFiguras (use
internamente o List.iterator)

= Use um método iterator() e esconda a implementacao em
uma classe interna

= Use next() e hasNext() para navegar

= 22.2 Quantos iterators vocé conhece nas APIs da
linguagem Java (além de java.util.Iterator)?

Vi sitor

"Representar uma operacéo a ser realizada sobre 0s
elementos de uma estrutura de objetos. Visitor permite
definir uma nova operag@o sem mudar as classes dos
elementos nos quais opera." [GoF]
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Problema

Operacdo para suporte
a extensdes

Operacoes ien

erag
v v v
[ [ [

Interface

y
|

|:=

el 1

plugéveis

Para que serve?

= \Visitor permite
=Plugar nova funcionalidade em objetos sem
precisar mexer na estrutura de heranga

=Agrupar e manter operacdes relacionadas em uma
classe e aplica-las, quando conveniente, a outras
classes (evitar espalhamento e fragmentacéo de
interesses)

=|mplementar um Iterator para objetos néo
relacionados atraves de heranca
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gener at eCode( )

5

Vari abl eRef Node Assi gnment Node
t ypeCheck() t ypeCheck()

Nod 101 .
Antes typgcheck() VISItOr

gener at eCode() gener at eCode() 1! !
\:' sit( Vari abl eRef Node )

exemplo GoF

Depois

NodeVi si t or
vi si t (Assi gnment Node)

TypeChkVi si tor

CodeCenVi si tor

vi si t (Assi gnment Node) vi si t (Assi gnment Node)
vi sit(Variabl eRef Node) vi sit( Variabl eRef Node)

Depois

Node

accept (NodeVi si t or

Vari abl eRef Node

Assi gnment Node

accept (NodeVi si tor v) o-—' v.visit(this) 1

accept (NodeVisitor v) §

Estrutura de Visitor

«int gface»
Visitante

vi si t ar A(El enent oConcr et 0A)

vi si t ar B(El enent oConcr et oB)

Ciente

Vi si t ant eConcr et oUm

Vi si t ant eConcr et oDoi s

vi si t ar ACEl enent oConcr et 0A)
vi si t ar B(El enent oConcr et oB)

vi si t ar A(El enent oConcr et 0A)

vi si t ar B(El enent oConcr et oB)

El enent o

%|EstruturaDeij etosI = -
| aceitar(Visitante)

1

El ement oConcr et 0A

El ement oConcr et 0B

oper acaoA( )
aceitar(Visitante v)o

oper acaoB( )
aceitar(Visitante v) o

v.visitarB(this)
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Diagrama de sequéncia

: Estrut ur aDebj et os | | : El ement oConcr et 0A | |

: El ement oConcr et 0B |

| : Vi sitanteConcreto |

|

aceitar(:Visitante)
] visitarA(:

El ement oConcr et 0A)

oper acaoA( )

aceitar(:Visitante)

vi si tar B(: El enent oConcr et 0B)

>

oper acaoB()

»

Refatoramento para Visitor em Java: Antes

public interface Docurmento_1 {
public void gerarTexto();
public void gerar HTM.();
public bool ean validar();

}

public class Texto_1
i npl ements Docunento_1 {
public void gerarTexto() {...}
public void gerarHTM.() {...}
public boolean validar() {...}

}

public class Planilha_1
i npl ements Docunento_1 {
public void gerarTexto() {...}

public class diente {
public static void main(String[] args) {
Docunento_1 doc new Texto_1();
Docunento_1 doc2 new Grafico_1();
Docunento_1 doc3 new Pl anil ha_1();
doc. gerar Texto();
doc. gerar HTM.( ) ;
if (doc.validar())
System out. println(doc +
doc2. gerar Texto();
doc2. gerar HTM.() ;
if (doc2.validar())
System out. println(doc2 +
doc3. gerar Texto();
doc3. gerar HTM.() ;
if (doc3.validar())
System out. println(doc3 +

" validol");

valido!");

valido!");

public void gerarHTM.() {...}
public boolean validar() {...}

}

public class Gafico_1

public void gerarTexto() {
Systemout.printin("Nao inpl.")

}

public void gerarHTM.() {

public bool ean validar() {
return true;

}

public String toString() {
return "Grafico";

}

}

i npl ements Docunento_1 {

System out. println("HTM. gerado");
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public interface Visitante {

public Object visitar(Planilha p); VISItOr em \]ava (DepOiS)

public Cbject visitar(Texto t);
public Object visitar(Gafico g);

}
public class GerarHTM. inplenents Visitante {
public Object visitar(Planilha p) { public interface Docunento {
p.gerarHTM.(); return null; } public Object aceitar(Visitante v);
public Object visitar(Texto t) { }
t.gerarHTM.(); return null; }
public Object visitar(Gafico g) { public class Planilha inplenents Docunento {
g. gerar PN() ; } public Object aceitar(Visitante v) {
} return v.visitar(this);

}
public void gerarHTM.() {...}

- val i - -
public class Validar inplenents Visitante { publ i ¢ void gerarTexto() {...}

public Object visitar(Planilha p) { X h !
return new Bool ean(true); } public String toString() {...}

public Object visitar(Texto t) { }
return new Bool ean(true); } li | T ol
il fiE @3 osi ol S EnlE aiics @) & public class Texto inplements Docunento {

public Object aceitar(Visitante v) {

} return new Bool ean(true); } return v.visitar(this);
}
- - public void gerarHTM.() {...}
public class Ciente { public void gerarTexto() {...}
public static void main(String[] args) { public String tosString() {...}
Docunmento doc = new Texto(); }
doc. acei tar(new GerarTexto());
doc. acei tar (new Gerar HTM.()); public class Grafico inplements Documento {
i f (((Bool ean)doc. acei tar( public Object aceitar(Visitante v) {
new Validar())).bool eanval ue()) { return v.visitar(this);
Systemout.println(doc + " valido!"); }
} public void gerarPNG() {...}
} public String toString() {...}
} }
Pros e contras
= Vantagens

= Facilita a adicao de novas operagdes

= Agrupa operac0es relacionadas e separa operacoes ndo
relacionadas: reduz espalhamento de funcionalidades e
embaralhamento

= Desvantagens

= D4 trabalho adicionar novos elementos na hierarquia:
requer alteracOes em todos os Visitors. Se a estrutura
muda com frequéncia, ndo use!

= Quebra de encapsulamento: métodos e dados usados pelo
visitor tém de estar acessiveis

= Alternativas ao uso de visitor estendem OO

= Aspectos (www.aspectj.org) e Hyperslices
(www.research.ibm.com/hyperspace/ )
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Exercicios

= 23.1 Acrescente uma nova operagédo no exemplo mostrado
(Documento) que permita gravar documentos em XML
(GerarXML), sem mudar a interface de Documento
= Use Visitor para implementar a operacgao

< Acrescente um método exclusivo da operagao GerarXML que simule a
geracdo de XML (apenas imprima "gerando XML" e garanta que este
método seja chamado durante a operacéo.

= 23.2 Refatore a hierarquia abaixo para usar Visitor

Qper acao

calcular()
inmprimr(): String

?

Ml tiplicacao Adi cao

oper andoUm i nt oper andoUm i nt
oper andoDoi s: i nt oper andoDoi s: i nt
cal cul ar () cal cul ar ()
inmprimr(): String inmprimr(): String

Resumo: quando usar?

= Decorator

=Para acrescentar recursos e comportamento a um
objeto existente, receber sua entrada e poder
manipular sua saida.

= [terator
=Para navegar em uma colecéo elemento por
elemento
= \isitor
=Para estender uma aplicacdo com novas

operagdes sem que seja necessario mexer na
interface existente.
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Fontes

[1] Steven John Metsker, Design Patterns Java \Workbook.
Addison-Wesley, 2002, Caps. 26 a 29. Exemplos em Java,
diagramas em UML e exercicios sobre Decorator, Iterator,
Visitor.

[2] Erich Gamma et al. Design Patterns: Elements of Reusable
Object-oriented Software. Addison-Wesley, 1995. Decorator,
Iterator & Visitor. Referéncia com exemplos em C++ e
Smalltalk.
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