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Introducéo

= A camada de integracdo encapsula a logica
relacionada com a integracéo do sistema com a
camada de informacéo distribuida (EIS)

= E acoplada com a camada de negdcios sempre que
esta camada precisar de dados ou servigos que
residem na camada de recursos (dados)

= Os componentes nesta camada podem usar
tecnologias de acesso aos servicos especificos que
isolam (JDBC, IMS, middleware proprietario, etc.)
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Data Access Object (DAQ)

Objetivo: Abstrair e encapsular todo o acesso a uma fonte de
dados. O DAO gerencia a conex@o com a fonte de dados para
obter e armazenar os dados.

Problema
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Descricao do problema

= Forma de acesso aos dados varia consideravelmente
dependendo da fonte de dados usado
= Banco de dados relacional
= Arquivos (XML, CSV, texto, formatos proprietarios)
- LDAP

= Persisténcia de objetos depende de integragcdo com
fonte de dados (ex: business objects)

= Colocar codigo de persisténcia (ex: JDBC) diretamente no
codigo do objeto que o utiliza ou do cliente amarra o cddigo
desnecessariamente a forma de implementacéo

= Ex: dificil passar a persistir objetos em XML, LDAP, etc.

Solucéo: Data Access Object
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Descricao da solucao

= Data Access Object (DAO) oferece uma interface
comum de acesso a dados e esconde as caracteristicas
de uma implementacéo especifica
= Uma API: métodos genéricos para ler e gravar informacéao
= Métodos genéricos para concentrar operagfes mais comuns
(simplificar a interface de acesso)
= DAO define uma interface que pode ser implementada
para cada nova fonte de dados usada, viabilizando a
substituicdo de uma implementacéo por outra

= DAOs ndo mantém estado nem cache de dados

Estrutura UML

DataficcessObject accesses DataSource

uses

1

+createvoid
+read.Object
+updatevoid
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+deletevoid : creates
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: creates
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________ = <=TransferObject== ResultSet
Data

= Client: objeto que requer acesso a dados: Business Object,
Session Facade, Application Service, Value List Handler, ...

= DataAccessObject: esconde detalhes da fonte de dados
= DataSource: implementacdo da fonte de dados

= Data: objeto de transferéncia usado para retornar dados ao
cliente. Poderia também ser usado para receber dados.

= ResultSet: resuldados de uma pesquisa no banco
Fonte: [SIC]
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Fonte: [Core]

Melhores estrategias de
Implementacéo

= Custom DAO Strategy

= Estratégia basica. Oferece métodos para criar, apagar,
atualizar e pesquisar dados em um banco.

= Pode usar Transfer Object para trocar dados com clientes

= DAO Factory Method Strategy

= Utiliza Factory Methods em uma classe para recuperar
todos os DAQOs da aplicagéo

= DAO Abstract Factory Strategy

= Permite criar diversas implementacg@es de fabricas
diferentes que criam DAOs para diferentes fontes de dados
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Consequéncias

= Transparéncia quanto a fonte de dados
= Facilita migracdo para outras implementacdes
= Basta implementar um DAO com mesma interface

= Reduz complexidade do codigo nos objetos de negdcio
(ex: Entity Beans BMP)

= Centraliza todo acesso aos dados em camada separada
= Qualquer componente pode usar os dados (servlets, EIBs)

= Camada adicional
= Pode ter pequeno impacto na performance

= Requer design de hierarquia de classes (Factory)

Exemplos de DAO

= DAO para cada Business Object
=DAO para servigos arbitrarios
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Exercicios

= 1. Analise a implementacé&o das estratégias de Data
Access Object

= 2. Analise 0 codigo do DAO existente (XML) e
implemente um DAO e codigo para armazenar as
mensagens no banco de dados:

= a) Implemente a interface MessageBeanDAO

= b) Implemente um mecanismo de sele¢do do meio de
persisténcia escolhido através do web.xml e um Factory
Method através do qual a aplicacdo possa selecionar o
DAO desejado

Service Activator

Objetivo: Receber requisicdes e mensagens assincronas do
cliente. Ao receber uma mensagem, 0 Service Activator
localiza e chama os métodos de negdcio necessarios nos

componentes para atender a requisicdo, de forma assincrona.
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Problema

Solicita servigo

»

~ Session
< Facade
N3o quer/pode \
esperar resposta
Entity Entity
Bean Bean

Acknowledge: Servigo
foi/ndo foi realizado

Descricéo do problema

= Algumas aplicacOes precisam operar de forma
assincrona com um componente
= N&o pode esperar que uma requisi¢do seja respondida ou néo
tem interesse na resposta (pelo menos ndo imediatamente)
= Acesso de componentes da camada de negécios da
forma convencional (usando sua interface remota) é
sempre realizado de forma sincrona

= E preciso implementar um ponto de acesso no qual clientes
possam deixar requisicdes para serem encaminhadas a EJBs
logo que possivel

= EJBs devem poder "acordar" quando receberem a notificacao e
executar o servico solicitado
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Solucéao: Service Activator
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Facade /° Activator
' Queue IMS

{0\

Entity Entity
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Camada de Integracao

Descricéo da solucao

= O Service Activator € um listener JMS
= Pode ser implementado como um Message-driven bean ou
como aplicagéo standalone
= Clientes que precisarem de chamar um servico
assincronamente podem criar e enviar uma mensagem
ao Service Activator
= A mensagem é enviada a uma fila JMS usada pelo Activator

= O Service Activator extrai as informagdes do servico e localiza
0 componente que podera executa-lo. Em seguida, chama os
métodos necessarios para atender a requisicao do cliente.

= Se 0 cliente desejar, 0 Service Activator pode enviar uma
mensagem confirmando a realizacdo do servico com sucesso.
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Estrutura UML

interface interface
Javaxjms.\fessage Javaxjms.\Wessagel istener)|
| |
I I
Client creates Request teceives | SeniceActiator invokes>n <_<Targft>;ce

==P0J0== ==EJB==
POJOSenvice || EJBSenvice

= Client: cliente comum ou EJB
= Request: criado pelo cliente e enviado ao ServiceActivator

= ServiceActivator: recebe a mensagem, decodifica e executa o
pedido assincronamente (ndo retorna resposta automaticamente)

= BusinessService: alvo do ServiceActivator

Fonte: [Core]

Diagramas de Sequéncia
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| | |
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| | |
1 send ‘ | | |
| | send | | |
| | 3 | |
[ f]T—‘ \ [
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|
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| I I =
| ! | |
| | | |
| send ack | |
| ! L] | | |
| | send | | [ |
u | | | | |
| | | | |
| | | | [ |
| | | | | |
| | | | [ |
| | | | | |
| i u | | | |

Fonte: [Core]
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Estratégias de Implementacéo

= POJO Service Activator Strategy
= Standalone JMS Listener. Solu¢&o quando n&o se usa EJB.
= MDB Service Activator Strategy
= Service Activator é um Message-Driven Bean
= Service Activator Aggregator Strategy
= Permite dividir a tarefa em sub-tarefas que s@o executadas
por processadores assincronos separados
= Estratégias para envio de resposta ao cliente
= Database Response Strategy: data polling pelo cliente
= Email Response Strategy: e-mail enviado ao cliente
= JMS Message Response Strategy: mensagem enviada

Consequéncias

= Integra JMS em aplicaces corporativas
= Em qualquer plataforma em que houver uma
implementac&o JMS Service Activator pode ser implantado
= Permite processamento assincrono para
componentes da camada de negocios
= Session e Entity Beans ndo podem ser chamados de forma
assincrona. Service Activator se coloca entre eles e 0
cliente para viabilizar isto
= Pode ser um listener JMS standalone
= N&o precisa ser implementado com MDB
= Funciona em implementacdes antigas de EJB
= Pode ser executado como um processo standalone
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Exercicios

= 1. Analise a implementacé&o das estratégias de
Service Activator

= 2. Implemente um Service Activator para chamar o
servico de "aumentar estoque de produtos"
= a) Implemente-o como um MDB e configure-o

= b) No cliente, crie uma mensagem que informe, através de
um cabegalho, a quantidade de produtos a ser adquirido e
0 cddigo do produto.

= c) No método onMessage(), utilize o codigo para localizar
um bean e faga a alteracao.

Domain Store

Objetivo: Oferecer um mecanismo transparente de
persisténcia para objetos de negécio. Domain Store é usado
quando se deseja objetos de negdcio persistentes mas sem

que o0 modelo de persisténcia faga parte do modelo de objetos.
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Problema
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Negdcios Integragéo

Problema e Motivacéao

= Deseja-se separar 0 mecanismo de
persisténcia do modelo de objetos
=Evita-se incluir detalhes relacionados a
persisténcia nos Business Objects
= Deseja-se ter objetos persistentes mas nao
usar Entity Beans

= sistema nao possui um EJB Container

=0 modelo de objetos usa heranga e outros
relacionamentos complexos que dificultam a
implementagao com CMP ou BMP
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Solucdo: Domain Store
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Solucéao

= Use um Domain Store para persistir
transparentemente um modelo de objetos

=0 mecanismo de persisténcia de Domain
Store é separado do modelo de objetos

=Esses mecanismos diferem dos incluidos em J2EE
(CMP e BMP) que incluem suporte a persisténcia
no modelo de objetos

=Podem ser solugdes padronizadas (ex: JDO) ou
proprietarias: OJB, Hibernate, etc.
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Sequéncia

. ApplicationService cria BusinessObject

. ApplicationService obtém PersistenceManager do PersistenceManagerFactory

. PersistenceManager se registra com TransactionManager

. ApplicationService pede a PersistenceManager para persistir BusinessObject

. PersistenceManager cria StateManager e pede para obter BusinessObject

. StateManager informa a BusinessObject que ele é seu StateManager

. ApplicationService diz ao PersistenceManager para cometer a transacao

- 8.
StateManagers na transagao

- 9.

< 10. StateManager obtém dados do BusinessObject

= 11. StateManager manda StoreManager guardar dados

= 12. Transagdo é cometida

TransactionManager diz ao PersistenceManager para incluir todos 0s

PersistenceManager manda StateManager liberar seus dados

Estratégias

= Custom Persistence Strategy

=Requer criagdo de uma solucdo de persisténcia
proprietaria ou da utilizacdo de um produto (OJB,
Hibernate ou similar)

=Java Data Objects Strategy

=Usa DO, que faz geracdo automatica de diversas
classes e permite configurar persisténcia atraves
de arquivos XML

© 2003, Helder L. S da Rocha
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Consequéncias

= Pode aumentar a complexidade: construir um
sistema de persisténcia é dificil
= Pode-se usar solugdes prontas ou JDO
= Melhora compreensao de frameworks de persisténcia
= Evita que se misture com logica de negécios
= Um sistema de persisténcia completo pode ser
excessivo para um pequeno projeto
= Separa logica de objetos de negocio da logica de
persisténcia
= Facilita testes do modelo de objetos persistentes

Web Service Broker

Objetivo: Expor um ou mais servigos usando XML e protocolos
Web através de uma interface de baixa granularidade. Web
Service Broker é uma fachada para Web Services
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Problema

= Deseja-se oferecer acesso a um ou mais Servicos
usando protocolos Web e XML
= Reusar e expor servigos existentes para os clientes
= Monitorar e limitar o uso dos servi¢os
= Deseja-se integrar com aplicacOes heterogéneas e
expor 0s servigos através de protocolos abertos

= Deseja-se oferecer uma ponte entre requerimentos
de negocio e servigos existentes.

Solucéao

= Use um Web Service Broker para
disponibilizar e rotear para um ou mais
servigos, usando XML e protocolos Web

=Pode ser implementado atraves da exposicao de
um documento WSDL

=Pode-se usar um Session Bean service endpoint
(J2EE 1.4) ou um objeto JAX-RPC (ambos
expostos através de WSDL)
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i “<Gerniet-> <<\l Serices» i _
Client _ sendrequest EndpointProcessor 1_%_|wWehServiceBraker s Businessservice
==POJ0== <= JAHRPC== =2 JBRPCE=

POJOBroker SessionBeanJAXBroker POJOJAKBroker

= Cliente: qualquer coisa capaz de fazer requisicdo para um WS
= EndPointProcessor: é um servlet. Ponto de entrada no WS.

= \WebServiceBroker: serve como um corretor para selecao de
um ou mais servigos. Pode ser implementado como um POJO
(implementacéo propria) ou implementacdo JAX-RPC.

= BusinessService: Session Facgades, Application Services, ...

e A L
Sequéncia
Client EndpointProcessor WebServiceBroker BusinessSenice

] send reguest :

-
fig==

extract request
forward reguest
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Estratégias

= Custom XML Messaging Strategy

=Consiste no envio de mensagens (SOAP) para o
Web Service Broker (JAXM ou similar)

= Java Binder Strategy

«Usa JAXB ou similar para processar e gerar
Transfer Objects a partir de documentos XML

= JAX-RPC Strategy
=Solucdo mais simples utilizando a API JAX-RPC

Consequéncias

= |ntroduz uma camada entre cliente e 0s
Servigos

=Limita 0s servigos acessiveis aos clientes

= Session Facades remotas existentes precisam
ser refatoradas para suportar acesso local

= Performance de rede pode sofrer devido aos
protocolos Web
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[SIC] SIC Sun Java Center J2EE Patterns Catalog.
http://developer.java.sun.com/developer/restricted/patterns/
J2EEPatternsAtAGlance.html. Verséo desatualizada dos
padrBes J2EE do SIC, porém tem exemplos adicionais.

[Blueprints] J2EE Blueprints patterns Catalog.
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padrdes extras usados na aplicacéo Pet Store.
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