Capitulo 4 — Objetos nativos embutidos

Objetos nativos embutidos

Os OBJETOS NATIVOS EMBUTIDOS' NO JAVASCRIPT fazem parte do nécleo da linguagem.
Existem em todas as implementac@es, até nas tecnologias proprietarias do servidor. Eles ndo
sdo fornecidos pelo browser ou servidor, e, com excec¢do dos objetos Global e Math, é
necessario cria-los explicitamente para poder usa-los.

No capitulo anterior conhecemos alguns dos objetos nativos do JavaScript e vimos
como cria-los através de seus construtores. Nem todos os objetos nativos tém construtores.
A figura abaixo mostra todos o0s objetos do JavaScript, indicando o construtor default de
cada um quando houver.

i
e Ouce R cooearl Numoerl o R Furcioof Cate R

Array()  Object() Boolean() Number() Sring() Function() Date()

O objeto Global representa o contexto global de execucdo. N&o é possivel criar um
objeto Global. Ele é Gnico e ja existe antes que haja qualquer contexto de execugdo. Possui
um conjunto de propriedades inicialmente que consistem dos objetos embutidos (Array,
Object, Boolean, etc.), funcbes embutidas (par sel nt (), par seFl oat (), construtores, etc.).
No client-side JavaScript, o objeto Global define a propriedade wi ndow, cujo valor é o
proprio objeto Global.

Obijetos de todos os tipos nativos embutidos podem ser criados usando o operador
new A excecdo é Math que ndo possui construtor portanto ndo representa um tipo de objeto
mas é um objeto em si préprio, criado pelo sistema quando o contexto global é inicializado.
Math funciona apenas como repositorio para agrupar funcées e constantes matematicas
utilitarias.

1 Esta terminologia é utilizada na especificagio ECMA-262 [5].
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Como Math, outros tipos também servem de repositério de funcies e constantes Uteis
a0 mesmo tempo em que possuem construtores que permitem a criacdo de objetos
distintos. As func¢des, diferentemente dos métodos, ndo se aplicam a um objeto em especial.
S&o globais, como as fungdes par sel nt (), eval (), etc. mas precisam ser chamadas através do
identificador do construtor (nome do tipo) do objeto, da forma:

None_do_ti po. funcéo( paranetros);

Essas funcgdes e constantes sdo agrupadas de acordo com o sua finalidade. Exemplos séo
todas as fungdes e constantes de Math, Number e Date:

a = Mat h. randon() * 256; /1 funcdo que retorna valor aleatério
b = Nunber. MAX VALUE; // constante com mai or numero
r epr esent avel

c = Date.parse(34532343); // converte mlissegundos emuna data

Nas secOes a seguir, apresentaremos cada um dos objetos nativos embutidos de
JavaScript, com suas propriedades, métodos e funcdes, além de exemplos de uso.

Object

Trata-se de um tipo de objeto genérico usado para representar qualquer objeto criado com
new. Seu construtor raramente é utilizado pelo programador JavaScript. Existe basicamente
para dar suporte a operacdes internas.

Para criar um Object, pode-se fazer:

obj = new Object();

Os métodos de Object sdo trés e sdo “herdados” por todos os objetos JavaScript, mas
nem todos os definem. S&o usados pelo sistema para realizar as conversdes entre tipos e
operacdes de atribuicdo. O programador raramente precisa usa-los:

Método Acéo

toString() Transforma qualquer objeto em uma representacao string.
E usado automaticamente nas conversdes de nimeros em
strings, por exemplo, durante a concatenacéo.

val ued () Converte um objeto em seu valor primitivo, se houver.

assi gn(val or) Implementa o operador de atribuicéo (=).

Dos trés métodos acima, 0 mais usado é t oSt ri ng() . Ele pode ser chamado
explicitamente sobre qualquer objeto para transforma-lo em uma representagéo string. E
chamado automaticamente quando o objeto é usado em uma operacdo de concatenagao.

Todos 0s objetos também possuem uma propriedade const r uct or que contém uma
string com sua fungdo de construcdo. Por exemplo, suponha um objeto criado com a
funcéo Circulo, definida no capitulo anterior. O trecho de codigo:
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¢c = new Crculo (13, 11, 5);
docunent.wite("<p>Construtor: <pre>" + c.constructor + "</pre>");

imprime na pégina:

Construtor:

function Crculo(x, vy, r) {
this.x = x;
this.y =vy;
this.r =r;

}

Number

E um tipo de objeto usado para representar nimeros (tipo primitivo number) como objetos.
A criacdo de um namero pode ser feita simplesmente através de uma atribuicdo. O nimero
sera transformado em objeto automaticamente quando for necessario. Um objeto Number
pode ser criado explicitamente usando newe 0 construtor Nunber () :

n = new Nunber (12);

A principal utilidade do tipo Number é como repositorio de constantes globais
referentes & nimeros JavaScript. Estas constantes so estdo disponiveis através do nome do
construtor (nome do tipo) e ndo através de objetos especificos do tipo Number, por
exemplo:

mai or = Nunber. MAX val ue; /1 forma CORRETA de recuperar maior
/1 ndnero representavel em JavaScri pt

n = 5; /1 ou n = new Nunber(5);

mai or = n. MAX val ue; /1 ERRADO Fornma incorreta.

A tabela abaixo lista todas as constantes disponiveis através do tipo Number. As
propriedades devem ser usadas da forma:

Nunber . pr opri edade;

Constante Significado

MAX val ue Maior valor numérico representavel: 4, 94065e- 324
M N_val ue Menor valor numérico representavel: 1, 79769e+308
NaN N&o é um ndmero: NaN

NEGATI VE_I NFI NI TY Infinito positivo: +I nfinity

PGSI TI VE_I NFI NI TY Infinito negativo: - I nfinity
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Boolean

E um tipo de objeto usado para representar os literais t r ue e f al se como objetos. Um
valor booleano é criado sempre que ha uma expresséo de teste ou comparagdo sendo
realizada. O valor sera transformado automaticamente em objeto quando necessario. Todas
as formas abaixo criam objetos Boolean ou valores boolean:

boo = new Bool ean(""); /1 0O, nineros <0, null e "": false
boo = new Qbj ect(true);
boo = true;
boo = 5 > 4;
Function

Um objeto Function representa uma operacéo JavaScript, que pode ser uma funcgéo, método
ou construtor. Para criar um objeto deste tipo, basta definir uma nova fungdo com a
palavra-chave f unct i on. Também é possivel criar fun¢des “andnimas” usando o construtor
Function() e 0 operador new.

func new Function("corpo_da_funcdo"); // ou,
func = new Function(argl, arg2, ..., argn, "corpo_da_funcédo");

Por exemplo, considere a seguinte funcéo:

function soma(calc) {
a=cal c. v1. val ue;
b=cal c. v2. val ue;
cal c. v3. val ue=a+b;

}

A funcdo acima é um objeto do tipo Function. O codigo abaixo obtem o mesmo
resultado, desta vez definindo uma variavel que representa o objeto:

soma = new Function(cal c,

"a=cal c.vl.val ue; b=cal c.v2.val ue; calc.v3.val ue=a+tb;");

O resultado do uso de Functi on() acima é um cddigo mais complicado e dificil de
entender que a forma usada anteriormente com f unct i on. Também é menos eficiente. As
funcgdes declaradas com f unct i on s@o interpretadas uma vez e compiladas. Quando forem
chamadas, ja estdo na memoria. As funcdes criadas com Functi on() sdo interpretadas
todas as vezes que forem chamadas.

O objeto Function tem quatro propriedades que podem ser usadas por qualquer funcéo
(tenha sido definida com f uncti on ou com new Functi on() ). Elas estdo na tabela abaixo.
As propriedades devem ser usadas usando-se o identificador da func¢éo (omitindo-se 0s
parénteses e argumentos), da forma:
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none_da_func¢&o. propri edade;

Propriedade

Significado (tipo da propriedade em italico)

argunent s[ ]

Array. O vetor de argumentos da fungdo

argunents. |l ength

Number. O comprimento do vetor de argumentos (retorna o
namero de argumentos que a fungdo tem)

l'ength Number. Mesma coisa que ar gurrent s. | engt h

cal ler Function. Uma referéncia para o objeto Function que chamou esta
funcdo, ou nul | se 0 objeto que a invocou ndo € uma funcéo.
S6 tem sentido quando uma fungdo chama a outra. E uma
forma da fungéo atual se referir aquela que a chamou.

prototype Object. Através desta propriedade, é possivel definir novos

métodos e propriedades para funcbes construtoras, que estardo
disponiveis nos objetos criados com ela.

Vimos no capitulo 3 como acrescentar propriedades temporarias a objetos. As
propriedades podem ser permanentes se forem definidas dentro do construtor do objeto,
mas nem sempre temos acesso ao construtor. Podemos criar novos métodos e propriedades
e associa-las a um construtor qualquer usando a sua propriedade pr ot ot ype. Assim a
propriedade passa a ser permanente, e estara presente em todos 0s objetos.

Para acrescentar uma propriedade ao tipo Date, por exemplo, podemos fazer:

Dat e. prot ot ype. ano = d. get Year() + 1900;

Agora todos 0s objetos criados com o construtor Date terdo a propriedade ano:

d = new Date();
docunent. wite("Estanbs no ano de:

+ d. ano);

Para acrescentar métodos a um tipo, a propriedade definida em prototype deve
receber um objeto Function. Por exemplo, considere a fungéo abaixo, que calcula se um
nmero passado como argumento € um ano bissexto:

function bi ssext o(unAno) {
if (((umAno %4 == 0) && (umAno %100 !'=0)) || (umAno % 400 == 0))

return true;

el se

return fal se;

}

Podemos transforma-la em método. O primeiro passo é fazé-la operar sobre os dados
do proprio objeto. O ano de quatro digitos, na nossa data € representado pela propriedade
ano (que definimos ha pouco). Obtemos acesso ao objeto atual comt hi s:

function bissexto() { /] método!
i f(((this.ano %4 ==0) && (this.ano %100 != 0)) || (this.ano %400 ==

0))

return true;
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el se
return fal se;

}

O segundo passo, € atribuir a nova funcdo (um objeto Function chamado bi ssext o) a
uma nova propriedade do protétipo do objeto, que chamamos de i sLeapYear :

Dat e. prot otype. i sLeapYear = bi ssexto;

Agora, temos um método i sLeapYear () que retornatr ue se a data no qual for
invocado ocorrer em um ano bissexto, e f al se, caso contrario:

hoj e = new Date();
if (hoje.isLeapYear())
docunent.wite("O ano

+ hoje.ano + " é bissexto");

el se

docunent.wite("O ano + hoje.ano + nao é bissexto");

Veja abaixo um exemplo da especificacdo e construgdo do objeto Circulo (visto no
capitulo anterior) com a defini¢do de novos métodos usando a propriedade pr ot ot ype € 0
construtor Function():

<HEAD>
<script>
function Crculo(x, vy, r) { /! funcdo "construtora"
this.x /1 definicdo das propri edades deste objeto
this.y
this.r
}
/1 definicao de um método toString para o Crculo
Circul o.prototype.toString =

new Function("return 'Circulo de raio '+this.r+ em ('+this.x+ ,'+this.y+)';");

1
x

non
=<

/1 criacdo de um nétodo area para o CGrculo
Circul o. prototype. area =
new Function("return 3.14 * this.r * this.r;");
</script>
</ HEAD>
<BODY>
<h1>Cir cul os</ h1>
<script>
cl =newGrculo(2,2,5); // uso da funcdo construtora
c2 = new Grculo(1,2,4);

/1 uso de netodos

docunent . wite("<P>" + cl.toString() + " temarea " + cl.area());
docunent.wite("<P>" + c2.toString() + " temarea " + c2.area());
</script>
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</ BODY> —
# Circulos - Netscape O] |

File Edit View Go Communicator Help

O resultado da visualizagdo da pégina acima
em um browser ¢ mostrado na figura ao lado. R
Todas as funcdes definidas na pagina, sio Circulos
propriedades da janela (wi ndow). Outras janelas ou Bt derbic e (955 tenrnrea 795
frames que tenham acesso a esta janela poderdo
usar o construtor G r cul o() para criar objetos em

Circulo de rato 4 em (1,2) tem area 50.24

outros lugares. BRI i % 4P )

String

O tipo String existe para dar suporte e permitir a invoca¢do de métodos sobre cadeias de
caracteres, representadas pelo tipo primitivo string. Pode-se criar um novo objeto String
fazendo:

S = new String("string");
ou simplesmente:

s = "string";
que é bem mais simples.

Obijetos String possuem apenas uma propriedade: | engt h, que pode ser obtida a
partir de qualquer objeto string e contém o comprimento da cadeia de caracteres:

cinco = "zebra".length;

seis = s.length;

O construtor String() possui uma propriedade pr ot ot ype que permite a definicéo
de novos métodos e propriedades. A propriedade pr ot ot ype ndo é uma propriedade de
String, mas do construtor St ri ng(), que é Function (como sdo todos o0s construtores),
portanto deve ser usada da forma:

String. prototype; /1 CERTO

e nao
s = "ornitorrinco"; // ous = new String("ornitorrinco");
S. prot ot ype; /1 ERRADO. Ndo é propriedade de String!

A pégina ao lado ilustra a utilizacéo da r—
propriedade pr ot ot ype para acrescentar um novo Bl Edit View G Copmunlca: Hels
método ao tipo String utilizado nos textos de uma
pagina. O método, que chamamos de
ender eco(), serve para gerar o HTML das Exemplﬂsz String

opcdes <OPTI ON> de uma caixa de selecéo

Opgées;lEsculha urma organizagan j

World Wildlife Fund
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<SELECT>. A sua utilizacdo economiza digitagdo e torna a pagina menor, para transferéncia
mais eficiente na Web.

<HTM.> <HEAD>

<SCRI PT>
function Endereco(url) { /1 funcdo para definir metodo
return "<OPTION VALUE='" + url + "'>" + this.toString()+ "</ OPTI ON>";
}
String. prototype. endereco = Endereco; // cria nétodo: endereco()
</ SCRI PT>
</ HEAD>

<BODY> <FORM>
<h1l>Exenpl os: String</hl>

<p>QOpcoes:
<SELECT ONCHANGE='I| ocati on. href=this. options[this. sel ectedl ndex].val ue' >
<SCRI PT>

wM = "World WIidlife Fund”; /! todos objetos do tipo String

w3c = "World Wde Web Consortiun';

docunent . wite("Escol ha unma organi zacdo". ender eco(docunent. | ocation) );
docunent.wite( wwf.endereco("http://ww wn.org") );
docunent.wite( w3c.endereco("http://ww. w3c.org") );

</ SCRI PT>

</ SELECT>

</ FORM> </ BODY> </ HTM_>

A funcéo Ender eco() acima poderia ter sido definida anonimamente com new
Functi on(), como fizemos na defini¢cdo dos dois métodos que criamos para o tipo Circulo,
na sec¢do anterior. Utilizamos a sintaxe baseada na palavra-chave f unct i on por ser mais
clara e eficiente.

Raramente é preciso definir métodos da forma mostrada acima. O tipo String ja possui
uma colecdo de métodos Uteis, aplicaveis diretamente a qualquer cadeia de caracteres em
JavaScript. Podem ser divididos em trés tipos:

0S que retornam o string original marcado com descritores HTML,
0s que retornam transformacdes sobre os caracteres e
0s que permitem realizar operagOes com caracteres individuais.

Os primeiros estdo relacionados nas tabelas abaixo, juntamente com dois métodos que
fazem conversdes de formato. Supondo que o string usado pelos métodos abaixo é:

s = "Texto",;

a invocagdo do método (s. mét odo() ) na primeira coluna retorna como resultado, o
conteudo da segunda. O string original ndo é afetado. Todos os métodos retornam String.
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Método Invocado

anchor (" ancora")

Retorna
<a nanme="ancor a" >Text o</ a><>

[ink("http://a.com)

<a href="http://a.conf>Text o</ a>

smal | () <smal | >Text o</ smal | >
bi g() <bi g>Text o</ bi g>

bl i nk() <bl i nk>Text o</ bl i nk>
strike() <stri ke>Texto</strike>
sub() <sub>Text o</ sub>

sup() <sup>Text o</ sup>
italics() <i >Texto</i >

bol d() <b>Text o</ b>

fixed() <tt>Texto</tt>

fontcolor("cor™)

<font col or="cor">Texto</font> (cor pode ser
val or rrggbb hexadeci nal ou nome de cor)

fontsize(7)

<font size="7">Texto</font>
o tamanho e pode ser umnunero de 1 a 7)

(o nunmero representa

Os dois métodos a seguir realizam transformagdes no formato dos caracteres. Sdo

extremamente Gteis em comparagdes e rotinas de validacdo. Retornam String.

Método Invocado Retorna
t oLower Case() texto (converte para cai xa- bai xa)
t oUpper Case() TEXTO (converte para cai xa-alta)

Os métodos seguintes realizam operac¢Bes baseados nos caracteres individuais de uma
string. Permitem, por exemplo, localizar caracteres e separar tokens com base em
delimitadores. N&o afetam os strings originais. As transformacdes séo retornadas:

Método Invocado

Acdao (tipo de retorno em italico)

char At ( n)

uma string vazia.

String. Retorna o caractere na posicdo n. A string s inicia
na posicao 0 e termina em s. | engt h—1. Se for passado
um valor de n maior que s. | engt h- 1, 0 método retorna

i ndexOF ("substring")

Number. Retorna um indice n referente a posicéo da
primeira ocorréncia de "subst ri ng" nastring s.

i ndexOF ("substring”,
i ni cio)

Number. Retorna um indice n referente a posicéo da

inicio.inicioéumvalorentre0es.length-1

primeira ocorréncia de "substring" em s apés o indice

[ ast | ndexOF ("substring”)

ocorréncia de "subst ri ng" nastrings.

Number. Retorna um indice n referente a posicéo da ultima

[ ast | ndexOf ("substring”

fim

fiméumvalorentreOes.length-1

Number. Retorna um indice n referente a posic¢éo da ultima
ocorréncia de "subst ri ng" em s antes do indice fi m

split("delimtador")

Array. Converte o string em um vetor de strings
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Método Invocado Acao (tipo de retorno em italico)

separando-os pelo " del i mi t ador " especificado. O
método j oi n() de Array faz o oposto.

substring(inicio, fim String. Extrai uma substring de uma string s.

i nicioéumvalorentre0es.|ength-1.

fi mé um valor entre 1 e s. | engt h.
O caractere na posico i ni ci o é incluido na string e o
caractere na posicao f i mndo ¢ incluido. A string resultante
contém caracteres de i nicioafim-1.

Ha vérias aplicacbes para os métodos acima. O método spl it (), que retorna um
objeto do tipo Array, é uma forma préatica de separar um texto em tokens, para posterior
manipulagdo. Por exemplo, considere o string:

data = "Sexta-feira, 13 de Agosto de 1999";
Fazendo
sexta = data.split(","); /1 separa pela virgul a

obtemos sexta[ 0] = "Sexta-feira" esexta[1l] = "13 de Agosto de 1999". Separamos
agora o string sext a[ 1], desta vez, pelo substring " de " :

diad = sexta[1].split(" de "); /] separa por <espagco> + de + <espaco>

obtendo di ad[0] = 13, diad[1] = Agosto, diad[2] = 1999. Podemos agora imprimir a
frase “Valido até 13/Ago/1999” usando:

diad[1] = diad[1].substring(0,3); // diadl[1l] agora é “Ago”
docunment.wite("Valido até " + diad[0] +"/" + diad[1] +"/" + diad[2]);

Exercicios

4.1 Escreva uma fungéo que faga uma mensagem rolar dentro de um campo <I NPUT
TYPE=TEXT>. Deve ter um loop. Use 0 método subst ri ng() para extrair um caractere
do inicio de uma String e coloca-lo no final, atualizando em seguida o contetido
(propriedade val ue) do campo de texto. Crie botGes para iniciar e interromper o
rolamento da mensagem.

Array

O tipo Array representa cole¢Oes de qualquer tipo, na forma de vetores ordenados e
indexados. Para criar um novo vetor em JavaScript, é preciso usar 0 operador newe 0
construtor Array():
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direcao = new Array(4);

Vetores comegam em 0 e terminam em | engt h—1. | engt h € a Unica propriedade do
tipo Array. Contém um ndmero com o comprimento do vetor. Os elementos do vetor séo
acessiveis através de indices passados entre colchetes ([ e ]). Para acessar qualquer um dos
elementos do vetor di r ecao, por exemplo, usa-se 0 nome da variavel sequida do indice do
elemento entre colchetes:

x = direcao[2]; // copia o conteudo do terceiro el emento de direcao em
X

Os elementos do vetor sdo suas propriedades. A construcdo do vetor acima com 4
elementos cria inicialmente 4 propriedades no objeto e as inicializa com o valor undef i ned.
Portanto, no exemplo acima, x terd o valor undef i ned pois o vetor foi criado mas néo foi
preenchido. O vetor pode ser povoado de mais de uma maneiro. Uma das formas é definir
seus termos um a um:

direcao[0] = "Norte";

direcao[1] = "Sul";
direcao[2] = "Leste";
direcao[3] = "Qeste";

Outra forma é povoa-lo durante a criacéo:

direcao = new Array("Norte","Sul ", "Leste","Ceste");

Para recuperar o tamanho do vetor, usa-se a propriedade | engt h que também pode
ser redefinida com valores maiores ou menores para expandir ou reduzir o vetor:

tamanho = direcao.length; // direcao possui 4 el ementos

di recao. | engt h- -; /1 agora sO possui 3
di recao. | engt h++; /1 agora possui 4 novanente, mas o ultino é
undef i ned

O vetor acima foi inicializado com quatro elementos, através do seu construtor, mas
isto ndo é necessario. Ele pode ser inicializado com zero elementos e ter novos elementos
adicionados a qualquer hora. Existird sempre uma sequiéncia ordenada entre os elementos de
um vetor. Ndo é possivel ter indices avulsos. Se uma propriedade de indice 6 for definida:

direcao[6] = "Centro";
0 novo vetor di r ecao sera atualizado e passara a ter 7 elementos, que terdo os valores:

("Norte","Sul","Leste", "Qeste", undefi ned, undefi ned, "Centro")

Os campos intermediarios foram “preenchidos” com os valores primitivos
undef i ned, que representam valores indeterminados.

Os objetos Array possuem trés métodos listados na tabela a seguir. Os tipos de
retorno variam de acordo com o método. Estdo indicados em italico na descrigdo de cada
método:
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Método Acéo

join() ou join("separador") Retorna String. Converte os elementos de um
vetor em uma string e 0s concatena. Se um
string for passado como argumento, o utiliza
para separar os elementos concatenados.

reverse() Aurray. Inverte a ordem dos elementos de um
vetor. Tanto o vetor retornado, quanto o
vetor no qual o método é chamado sdo
afetados.

sort () Array. Ordena os elementos do vetor com
base no cddigo do caractere. Tanto o vetor
retornado, quanto o vetor no qual o método
é chamado séo afetados.

sort (funcéo_de_ordenacgao()) Array. Ordena os elementos do vetor com
base em uma func¢do de ordenacéo. A funcéo
deve tomar dois valores a e b e deve
retornar:

Menor que zerosea<b
Igualazerosea=0>b
Maior que zero sea>b

O método j oi n() tem vérias aplica¢des, principalmente quando usado em conjunto com o
método spl it (), de String. Uma aplicacdo € a conversdo de valores separados por
delimitadores em tabelas HTML.:

dados = "Norte; Sul; Leste; Ceste"; // String VEtﬂ]‘

vet O.r. - dados'.lspl et Morte EaéLeste iOeste

s = "<tr><td>"; | (=24 | |

S += vetor.join("</td><td>");

s += "</td></tr>";

docunent.wite("<table border>" + s + "</table>");

Qualquer tipo de dados pode ser contido em vetores. Vetores multidimensionais
podem ser definidos como vetores de vetores. Veja um exemplo:

uf = new Array(new Array("Sao Paul 0", "SP'), new Array("Paraiba", "PB"));
// uf[0] é o Array ("Sdo Paul 0", "SP")
/1 uf[1][1] é o String "PB"

Uma invocagdo de split () sobre um string cria um vetor de varios strings. Uma nova
invocacdo de split () sobre um desses strings, cria um novo vetor, que pode ser atribuido a
mesma variavel que Ihe forneceu o string, resultando em um vetor bidimensional:

produtosStr = "arroz: 12.5; feijéo: 14.9; acucar: 9.90; sal: 2.40";

cestaVet = produtosStr.split(";"); // separa produtos; cestaVet[i] é String
for (i =0; i <cestaVet.length; i++) {
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cestaVet[i] = cestaVet[i].split(":"); /]l cestaVet[i] agora é vetor
1D
} /l e cestaVet é vetor 2D
prod = cestavet[2][0]; /1l prod contémo String "agucar"
gte = cestaVet[2][1]; /l qte contémo String "9.90"
Exercicios

4.2

Escreva uma pégina contendo dois campos de texto <TEXTAREA> e um botéo, com o
rotulo “inverter”. O primeiro campo de texto devera receber uma string de
informacdo digitada pelo usuério. Quando o botdo inverter for apertado, todo o
contetido do primeiro campo devera ser copiado no outro <TEXTAREA> comegando
pela Ultima palavra e terminando na primeira. Dica: use 0 método reverse() de Array.

Math

O objeto Math ndo é um tipo de objeto. E na verdade uma propriedade global read-only.
Serve apenas de repositdrio de constantes e fungBes matematicas. N&o € possivel criar
objetos do tipo Math (com new) e ndo ha, rigorosamente, métodos definidos em Math mas
apenas fungbes. Para ter acesso a suas fungdes e constantes, deve-se usar a sintaxe:

Mat h. f uncéo() ;
Mat h. const ant €;

As funcdes e constantes do tipo Math estéo listados na tabela a seguir.

Funcdes Constantes
acos( x) cosseno™ abs(x) absoluto E £
asi n(x) seno™ max(a, b) maximo LN10 In 10
at an( x) tangente™ mn(a, b) minimo LN2 In2
atan2(x, y) retorna o |pow(x, Yy) X/ LOGLOE log,, e
angulo g de um ponto (x,y) |si n(x) seno LORE log, e

cei | (x) arredonda para | r ound(x) arredonda =] p

cima(3.2e38->4) (349>3e35>4) |sorrL 2 1/sqrt(2)
cos(x) c0osseno tan(x) tangente SQRT2 sqrt(2)
exp( x) e* sqrt (x) raiz quadrada
floor(x) arredondapara |l og(x) logaritmo

baixo (3.2e 3.8 > 3) natural
random() retorna um nanmero pseudo-al eatorio

entre 0 e 1.
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O programa a seguir utiliza algumas funcGes e constantes do tipo Math para implementar
uma pequena calculadora cientifica.

<ht M > <head>
<scri pt | anguage=JavaScri pt>
<l--
function cos() {
a = parselnt(docunent.f1.val 1.value) * (Math.Pl / 180);
docunent . f 1. val 1. val ue = Mat h. cos(a);
}
function sin() {
a = parselnt(docunent.f1.val 1.value) * (Math.Pl / 180);
docunent . f1.val 1. val ue = Math. sin(a);
}
function tan() {
a = parselnt(docunent.f1.val 1.value) * (Math.Pl / 180);
docunent. f1.val 1. val ue = Math.tan(a);
}
function sgrt() {
a = docunent. f1.val 1. val ue;
docunent.f1.val 1.value = Math.sqgrt(parselnt(a));
}
function log() {
a = docunent. f1.val 1. val ue;
docunent . f1.val 1. val ue = Math. | og(parselnt(a));
}
function exp() {
a = docunent. f1.val 1. val ue;

= 5%, Saiva - PHERSC i
docunent . f 1. val 1. val ue = Mat h. exp(parselnt (& T e

} ol Bodkwais b Lacetion [iSTling <] @07 hats Aalsied E
/1--></script> T,
</ head> Calculadora Cientifica

| <l
<body> guate) | [ s | tarh v 1=
<h1>Cal cul adora O entifi ca</h1> sariy | e | wspi |

<f or m name="f 1" >
<i nput type=text nane=val 1 si ze=40>
<i nput type=button value=" C" onclick="this.formval 1. val ue="""><br>
<i nput type=button val ue=" cos(x) " onclick="cos()">
<i nput type=button val ue=" sin(x) oncl i ck="sin()">
<i nput type=button val ue=" tan(x) onclick="tan()"> graus (°)<br>
<i nput type=button val ue=" sqrt(x) onclick="sqgrt()">
<i nput type=button val ue=" In(x) " onclick="1og()">
<i nput type=button val ue=" exp(x) " onclick="exp()">
</fornve
</body> </htm >

o == | [Domwer 5] 50 i 0 R wE | g
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A péagina HTML a seguir usa 0 método r andon() para devolver um nimero aleatorio

entre 0 e um limite estabelecido em uma chamada de fungdo. Este nimero é entdo usado
para carregar imagens (ou outro arquivo) aleatoriamente na pégina.

<HTM_> <HEAD>
<SCR PT LANGQUAGE="JavaScript">
function | oadFi | e(nane, ext, nunber) {
return nane + Math.floor(Math.randon() * lim + "." + ext;
}
</ SCR PT>
</ HEAD>

<BCDY>
<hl al i gn=cent er >l nagens Al eat ¢6ri as</ hl>
<p al i gn=cent er >
Atencdo... eis a inmagemda horal
<!-- imagens: figura-0.gif, figura-2.gif, ..., figura-4.gif -->
<br><script | anguage="JavaScri pt">
docunent . wite("<ing src=" + |loadFile("figura-",
</script>
</ BADY> </ HTM_>

gif", 5 +">");

Exercicios

4.3

4.4

Incremente a calculadora desenvolvida no exercicio 3.5 para que suporte funcdes de
uma calculadora cientifica. Use o esqueleto disponivel no arquivo cap4/ ex43. ht ni .
Implemente uma tecla de funcéo (i nv) que permita usar a mesma tecla usada para
cossenos, tangentes, etc. no calculo dos seus inversos (fungdes at an() , acos() €
asin()).

Crie um jogo onde o usuério deve adivinhar um namero entre 0 e 99 em 5 tentativas.
A pégina devera gerar um numero aleatorio ao ser carregada (crie uma funcéo e faca
com que seja chamada da forma: <BODY ONLOAD="ger aNuner o() ">). Depois,
fornega uma caixa de textos ou didlogo do tipo pr onpt (' nensagem ) para que 0
usudrio faga as suas apostas. Exiba uma janela de alerta informando, no final, se o
usudrio acertou ou ndo, e em quantas tentativas.

Date

O tipo Date é um tipo de objeto usado para representar datas. Para criar data que represente
a data e hora atuais, chame-o usando new, da forma:

aqui Agora = new Date();
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Além da data e hora atuais, Date € usado para representar datas arbitrarias. Para representar
uma data e hora especifica, pode-se usar fun¢bes ou um de seus construtores:

new Dat e(ano, mnes, dia);
/! Ex: unDia = new Date(97, 11, 19);

new Dat e(ano, mes, dia, hora, mnuto, segundo);
/! Ex: outroD a = new Date(98, 10, 11, 23, 59, 59);

new Date(Data emforma de string: "Mes dd, aa hh:nmss");
/1 Ex: aquel eDi a = new Date("Cctober 25, 97
23:59: 15");

new Dat e(m | i ssegundos desde 0:0:0 do dia lo. de Janeiro de 1970);
/1 Ex: oD a = new Dat e(86730923892832) ;

O ndo € representado em um campo fixo de dois digitos, mas como (1900 — ano). O
ano 2005, por exemplo, seria representado como 105. Os meses e dias da semana comegam
em zero.

Para utilizar as informacdes de um Date, invoca-se os seus métodos sobre o0 objeto
criado. H& métodos para alterar e recuperar informagdes relativas a data e hora, além de
métodos para formatar datas em formatos como UTC, GMT e fuso horério local. Métodos
podem ser invocados a partir de um objeto Date como no exemplo a seguir:

dia = unDi a. get Day();

hora = unD a. get Hours();

ano = unD a. get Year () ;
docunent.witeln("Horario de Geenwich: " + unD a. to@GWString());

A tabela a seguir relaciona os métodos dos objetos do tipo Date, 0s tipos de retorno
(se houver) e suas acdes. Nao ha propriedades definidas no tipo Date.

Método Acéo

get Dat e() Retorna Number. Recupera o dia do més (1 a 31)

get Day() Number. Recupera o dia da semana (0 a 6)

get Hour s() Number. Recupera a hora (0 a 23)

get M nut es() Number. Recupera o minuto (0 a 59)

get Mont h() Number. Recupera 0 més (0 a 11)

get Seconds() Number. Recupera o segundo (0 a 59)

get Ti me() Number. Recupera a representacdo em milissegundos desde 1-
1-1970 0:0:0 GMT

get Ti mezoned f set () Number. Recupera a diferenca em minutos entre a data no fuso
horéario local e GMT (ndo afeta 0 objeto no qual atua)

get Year () Number. Recupera ano menos 1900 (1997 > 97)
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Método

Acdo

set Dat e(di a_do_nes)

Acerta o dia do més (1 a 31)

set Hour s( hor a)

Acerta a hora (0 a 23)

set M nut es(m nut o)

Acerta 0 minuto (0-59)

set Mont h( n€s)

Acerta 0 més (0-11)

set Seconds()

Acerta o0 segundo (0-59)

set Ti me()

Acerta a hora em milissegundos desde 1-1-1970 0:0:.0 GMT

set Year ()

Acerta 0 ano (ano — 1900)

toGMITSt ri ng()

String. Converte uma data em uma representacdéo GMT

toLocal eString()

String. Converte a data na representacdo local do sistema

Além dos métodos, que devem ser aplicados sobre objetos individuais criados com o
tipo Date, Date também serve de repositorio para duas fungdes: Dat e. par se(string) e
Dat e. UTQ) . Elas oferecem formas alternativas de criar objetos Date:

Essas funcdes, listadas na tabela abaixo, ndo sdo metodos de objetos Date, mas do
construtor Dat e() e devem ser chamadas usando-se o identificador Dat e e ndo usando o
nome de um objeto especifico, por exemplo:

Date d = new Date();
d. parse("Jan 13, 1998 0:0:0 GVI"); // ERRADO

d = Date.parse("Jan 13, 1998 0:0:0 Guvr*); // CORRETO

Funcéo

Acdo

par se(string)

Retorna Date. Converte uma data do sistema no formato
IETF (usado por servidores de email, servidores HTTP, etc.)
em milisegundos desde 1/1/1970 0:0:0 GMT (UTC). O valor
de retorno pode ser usado para criar uma nova data no
formato JavaScript. Exemplo:

Datal ETF = "Wéd, 8 May 1996 22:44:53 —0200";
unabDat a = new Dat e( Dat e. par se(Dat al ETF) ) ;

urc()

Retorna Number. Converte uma data no formato UTC
separado por virgulas para a representagdo em milisegundos:

Date. UTQ(ano, nés, dia [, horas[, mnutos[,
segundos] ]1);

Exemplo:
mllis = Date. UTQ(75, 11, 13, 23, 30);
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Exercicios

45 Escreva um programa que receba uma data através de um campo de textos (pr onpt ())
no formato dd/mm/aaaa. O programa deve reclamar (use al ert () ) se o formato
digitado for incorreto e dar uma nova chance ao usuario. Recebido o string, ele deve
ser interpretado pelo programa que devera imprimir na pagina quandos dias, meses e
anos faltam para a data digitada.

4.6  Crie uma pagina que mude de aparéncia de acordo com a hora do dia. Se for de
manhd (entre 6 e 12 horas), a pagina devera ter fundo branco e letras pretas. Se for
tarde (entre 12 e 18 horas), a pagina devera ter fundo amarelo e letras pretas. Se for
noite (entre 18 e 24 horas), o fundo deve ser escuro com letras brancas e se for
madrugada (entre O e 6 horas), o fundo deve ser azul, com letras brancas. Para mudar
a cor de fundo, use a propriedade docunent . bgCol or, passando um string com o
nome da cor como argumento:

docunent . bgCol or = "bl ue";

A cor do texto pode ser alterada através da propriedade docurrent . f gCol or .
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