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Tutorial prático
• Como usar dados abertos para construir um mapa temático iterativo usando: 

HTML, CSS, JavaScript, SVG, D3.js, CSV, GeoJSON. 

• Obter shapefile de naturalearthdata.com 
• Converter para GeoJSON usando mapshaper.org e filtrar dados 
• Obter dados temáticos de portais públicos: un.data.org e geonames.org  
• Gerar string para path SVG usando D3.js 
• Aplicar escalas, cores, projeções e recursos interativos 

• Código: https://github.com/argonavisbr/tutorial-geojson 
• Playground: JSFiddle (use links do Readme.md)

http://naturalearthdata.com
http://mapshaper.org
http://un.data.org
http://geonames.org
https://github.com/argonavisbr/tutorial-geojson


Shapefile: naturalearthdata.com



www.naturalearthdata.com/downloads/110m-cultural-vectors/



Converter para GeoJSON: mapshaper.org

ne_110m_admin_0_countries.json
ne_110m_admin_0_countries.zip
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Alternativas: aplicativo GIS ou GDAL

$ ogr2ogr -f GeoJSON resultado.geojson ne_110m_admin_0_countries.json.shp  

gdal.org

qgis.org



GeoJSON
{ 
  "type": "FeatureCollection", 
  "features": [ 
    { 
      "type": "Feature", 
      "id": "FJI", 
      "properties": { 
        "name": "Fiji" 
      }, 
      "geometry": { 
        "type": "MultiPolygon", 
        "coordinates": [ 
          [[  [180,-16.067132663642447], 
              ... 
              [179.4135093629971,-16.379054277547404], 
              [180,-16.067132663642447]  ]], 
          [[ ... ]], [[ ... ]] 
        ] 
      } 
    },{ 
      "type": "Feature",  
           ... 
       } 
    },  
    ... 
  ] 
}

Propriedade "id" 
(opcional)

Propriedade "properties" 
(conteúdo livre)

Propriedade "geometry" 
(contém um tipo GeoJSON 
ex: "Polygon", "Point", "MultiPolygon")



Remover propriedades desnecessárias
{ 
  "type": "Feature", 
  "properties": { 
     "ISO_A3":"...", 
     "NAME":"...", 
     "ADMIN":"...", 
     ..., 
     "MAPCOLOR7":"..." 
   }, 
   "geometry": {...} 
}

{ 
  "type": "Feature", 
  "id":"...", 
  "properties": { 
     "name":"...", 
   }, 
   "geometry": {...} 
}

Para cada Feature: 

GitHub: tools/filter-map.js





D3.js
<script src="https://d3js.org/d3.v5.min.js"></script>

<script> 
   d3.json('../geo/world.geojson') 
     .then(function(data) { 
        console.log(data.features); 
   }); 

</script>
{ 
  "type": "FeatureCollection", 
  "features": [ ... ] 
}



Passo 1: Carregar o GeoJSON
GitHub: tutorial/map-1.html







Passo 2: Listar propriedades
GitHub: tutorial/map-2.html
const map = {};  
d3.json('../geo/world.geojson') 
  .then(function(data) {  
    map.features   = data.features; 
    draw(); 
}); 
 
function draw() {  
    const ol = d3.select("body").append("ol"); 
    ol.selectAll("li") 
      .data(map.features) 
      .enter().append("li") 
      .text(d => d.properties.name + 
                 " ("+ d.id + ")"); 
}

{ "type": "Feature", 
  "id":"...", 
  "properties": { 
     "name":"...", 
   }, 
   "geometry": {...} }map.features[n]



Passo 3: Listar coordenadas de objeto
GitHub: tutorial/map-3.html

const country = 
  map.features.filter(k => k.id === "BRA")[0]; 
 
const body = d3.select("body"); 
body.append("h1") 
    .text(country.properties.name); 
 
body.append("ul").selectAll("li.coord") 
  .data(country.geometry.coordinates[0]) 
  .enter() 
  .append("li").attr("class", "coord") 
  .text(d => "Lon: "+d[0]+", Lat: "+d[1]);



<html lang="en"> 
<head> 
    <style> 
        .poly { 
            stroke: black; 
            stroke-width: .05; 
            fill: yellow; 
        } 
    </style> 
</head> 
<body> 
  <svg height="500" width="960" viewBox="7 -13 14 28"> 
    <path d="M-10,0 L-3,10 L10,7 L10,-7 L-3,-10 L-10,0" class="poly" /> 
  </svg> 
</body> 
</html>

Passo 4: SVG <path>
GitHub: tutorial/map-6a.html



Passo 5: SVG <path> em D3
GitHub: tutorial/map-8.html

<svg height="500" width="960"></svg> 
 
<script> 
    const svg = d3.select("svg"); 
    const pathData = "M-10,0 L-3,10 L10,7 L10,-7 L-3,-10 Z";  
 
    svg.append("path").attr("class", "poly") 
                      .attr("d", pathData);  
</script>



Passo 6: Gerando um <path> com D3
GitHub: tutorial/map-9.html

const geoPath = d3.geoPath(); 
 
const map = {}; 
d3.json('../geo/world.geojson') 
  .then(function(data) { 
      map.features   = data.features; 
      draw(); 
});  
 
function draw() { 
    const country = map.features.filter(k => k.id === "BRA")[0];  
    const pathData = geoPath(country); 
    d3.select("svg").append("path") 
                    .attr("d", pathData);  
}



Passo 7: Mapeando dados ao DOM SVG
GitHub: tutorial/map-10.html

const geoPath = d3.geoPath(); 
svg.selectAll("path") 
        .data(map.features) 
        .enter().append("path") 
        .attr("d", geoPath)

Cada feature mapeada 
a um objeto <path>



Passo 8: Projeções geográficas
GitHub: tutorial/map-12.html

const geoPath = d3.geoPath(); 
const projection = d3.geoMercator(); //d3.geoOrthographic(), d3.geoMollweide()... 
geoPath.projection(projection);

d3.geoMercator()



Coordenadas de cidades: geonames.org
geonameid;asciiname;latitude;longitude;population;timezone 
3040051;les Escaldes;42.50729;1.53414;15853;Europe/Andorra 
3041563;Andorra la Vella;42.50779;1.52109;20430;Europe/Andorra 
290594;Umm al Qaywayn;25.56473;55.55517;44411;Asia/Dubai 
291074;Ras al-Khaimah;25.78953;55.9432;115949;Asia/Dubai 
291696;Khawr Fakkan;25.33132;56.34199;33575;Asia/Dubai 
292223;Dubai;25.0657;55.17128;1137347;Asia/Dubai 
292231;Dibba Al-Fujairah;25.59246;56.26176;30000;Asia/Dubai 
292239;Dibba Al-Hisn;25.61955;56.27291;26395;Asia/Dubai 
292672;Sharjah;25.33737;55.41206;543733;Asia/Dubai 
292688;Ar Ruways;24.11028;52.73056;16000;Asia/Dubai 
292878;Al Fujayrah;25.11641;56.34141;62415;Asia/Dubai 
292913;Al Ain;24.19167;55.76056;408733;Asia/Dubai

GitHub: csv/cities15000.csv
(23505 localidades)



Passo 9: Dados temáticos: cidades
GitHub: tutorial/map-15.html

Promise.all([ 
  d3.json('../geo/world.geojson'),  
  d3.dsv(';', '../csv/cities15000.csv',       
    function(row) { 
      return {  
        name: row.asciiname,  
        coords: [+row.longitude, +row.latitude]  
      } 
    }) 
]).then(function([shapes, points]) { 
    map.features   = shapes.features;  
    map.points     = points; 
    draw(); 
});

svg.selectAll("circle.city")  
  .data(map.points)  
  .enter() 
  .append("circle").attr("class", "city")  
    .attr("cx", d => projection(d.coords)[0]) 
    .attr("cy", d => projection(d.coords)[1]) 
    .attr("r", d => 1)



Passo 10: Interatividade
GitHub: tutorial/map-19.html



Conclusões
• D3.js é uma poderosa biblioteca para visualização de dados 

baseada em padrões abertos 

• Usada em grandes portais (NY Times, The Guardian, etc.) para 
visualizações e mapas interativos e base para outros 
frameworks de visualização 

• Neste tutorial, foi mostrado como D3 pode ser usada para criar 
mapas temáticos usando dados abertos: uma ferramenta 
essencial em jornalismo de dados



  

  

Slides, +código-fonte e +demonstrações 
github.com/argonavisbr/tutorial-geojson  

www.argonavis.com.br/download/
tdc_2019_js.html
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